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1. Imig 1 NAzZWISKO: Ewa Dorota Zalewska

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE/ ARTYSTYCZNE — Z PODANIEM
NAZWY, MIEJSCA | ROKU ICH UZYSKANIA ORAZ TYTULU ROZPRAWY

DOKTORSKIEJ:

10.06.1992 r. — ukonczenie studiow i uzyskanie tytulu zawodowego magistra
inzyniera w zakresie ogrodnictwa, specjalizacja — fitopatologia — Akademia Rolnicza w
Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy), Wydzial Ogrodniczy (obecnie Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu), Katedra Fitopatologii i Techniki Ochrony
Roslin (obecnie Katedra Fitopatologii i Mykologii).

Temat pracy magisterskiej: “Choroby winorosli (Vitis) uprawianej pod
oslonami”, wykonanej pod naukowym kierunkiem prof. dr hab. Zofii

Machowicz-Stefaniak

23.06.1998 r. — uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w
zakresie ogrodnictwa, specjalizacja fitopatologia — Akademia Rolnicza w Lublinie
(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy), Wydziat Ogrodniczy (obecnie Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu), Katedra Fitopatologii (obecnie Katedra
Fitopatologii i Mykologii).

Temat rozprawy doktorskiej: ,,Choroby leszczyny (Corylus) powodowane
przez grzyby ze szczegélnym uwzglednieniem Monilinia coryli (Schellenb.) Honey
(Helotiales, Ascomycotina)”, promotor — prof. dr hab. Zofia Machowicz-Stefaniak
Rozprawa zostata wyr6zniona przez Recenzentow.

1999 r. — Studia Pedagogiczne — Akademia Rolnicza w Lublinie — uzyskanie

dyplomu

2007 r. — ukonczenie Migdzyuczelnianych Studiéw Podyplomowych
Ksztattowania Terendw Zieleni przy Uniwersytecie Rolniczym 1 Politechnice

Krakowskiej w Krakowie i uzyskanie Dyplomu Technika Terenéw Zieleni
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Temat pracy dyplomowej: Projekt zieleni przy kosciele i obiektach parafii
p.w. Matki Boskiej Anielskiej w Motyczu k/Lublina. Praca dyplomowa, AR Krakow,
69 pp., promotor — dr arch. Leszek Bylina

2009 r. — ukonczenie Studiow Podyplomowych “Zarzadzanie w Projektach
Badawczych” - Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji w Lublinie — uzyskanie dyplomu

2012 r. — ukonczenie Policealnego Studium Medycznego TEB w Lublinie,
zakonczonego Egzaminem Panstwowym i uzyskanie Dyplomu Technika
Farmaceutycznego

2011 — Certificate telc English B2 Frankfurt/Main, wydany przez Studium
Jezykow Obcych Uniwersytetu £.odzkiego Centrum Telc.

2009 — Certificate telc English B1 Frankfutr/Main, wydany przez Studium
Jezykdéw Obceych Uniwersytetu £odzkiego Centrum Telc.

2009 — Egzamin wewnetrzny z jezyka angielskiego specjalistycznego

Studium Praktycznej nauki Jezykéw Obcych UP w Lublinie
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3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH

NAUKOWYCH/ARTYSTYCZNYCH:

Od 1.X.1993 r. do 31.VII.1997 r. — zatrudnienie na etacie starszego technika —
Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydziat Ogrodniczy, Katedra Fitopatologii i
Techniki Ochrony Roslin

Od 1.VIIL1997 r. do 30.1V.1999 r. zatrudnienie na etacie specjalisty —
Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial Ogrodniczy, Katedra Fitopatologii.
Obecnie — Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Katedra
Fitopatologii i Mykologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Od 1.V.1999 r. do 30.1X.2003 r. zatrudnienie na etacie specjalisty naukowo-
technicznego — Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial Ogrodniczy, Katedra
Fitopatologii. Obecnie — Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Katedra Fitopatologii i Mykologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Od 1.X.2003 r. do 30.1X.2016 r. zatrudnienie na etacie starszego specjalisty
naukowo-technicznego — Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial Ogrodniczy,
Katedra Fitopatologii. Obecnie — Wydzial Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu, Katedra Fitopatologii i Mykologii, Uniwersytet Przyrodniczy w

Lublinie

Od 1.X.2016 r. — zatrudnienie na stanowisku adiunkta w Katedrze Fitopatologii

1 Mykologii, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
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WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO WYNIKAJACEGO Z ART. 16 UST. 2
USTAWY Z DNIA 14 MARCA 2003 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH | TYTULE
NAUKOWYM ORAZ STOPNIACH | TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (Dz. U. 2016 R.
POZz. 882 zE zM. W Dz. U. 22016 R. POZ. 1311):

a) tytul osiagniecia naukowego:

Osiagnieciem, stanowigcym podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego, jest cykl dziesigciu publikacji powigzanych

tematycznie, ujetych pod wspolnym tytutem:

»Ro0znorodnos¢ gatunkowa grzybow zasiedlajacych ros§liny kminku
zwyczajnego (Carum carvi L.) oraz znaczenie i zr6znicowanie morfologiczno-

genetyczne Septoria carvi Syd. (tel. Ascomycota, Mycosphaerellaceae)”

Zalgcznik nr 2a

b) publikacje wchodzace w sklad osiggniecia naukowego:

Lp. Publikacje naukowe (w kolejnosci chronologiczne;j)

Pkt.
MNiSW

Machowicz-Stefaniak Z., Zalewska E. 2004. Grzyby zagrazajace uprawie
wybranych gatunkow ziot z rodziny Apiaceae w potudniowo-wschodniej
Polsce. Folia Univ. Agric. Stetin., Agric., 239 (95): 223-228. IF=0

(udzial wiltasny 60%: wspolautorstwo koncepcji badan oraz zalozen
metodycznych, badania terenowe, analiza mykologiczna, dokumentacja
fotograficzna, opracowanie wynikéw, wspotredagowanie tekstu)

Machowicz-Stefaniak Z., Zalewska E. 2008. Biodiversity of fungi

colonizing different parts of caraway (Carum carvi L.). EJPAU,
Horticulturae v. 11, Issue 1, http://ejpau.media.pl/volumell/issuel/art-
21.html. 1F=0

(udziat wlasny 60%: wspotautorstwo koncepcji badan oraz zalozZen
metodycznych, badania terenowe, analiza mykologiczna, dokumentacja
fotograficzna, opracowanie wynikoéw, wspotredagowanie tekstu)

Zalewska E. 2008. Occurrence and characterization of Septoria carvi Syd.

(Coelomycetes, Sphaeropsidales). Herba Pol., vol. 54, 1: 25-33. IF=0
Machowicz-Stefaniak Z., Zalewska E., Kr6l E. 2008. Biotic effect of

caraway phyllosphere fungi on the pathogenic Septoria carvi Syd. Herba
Pol., vol. 54, 3: 70-80. IF=0


http://ejpau.media.pl/volume11/issue1/art-21.html
http://ejpau.media.pl/volume11/issue1/art-21.html
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(udziat  wlasny  60%: koncepcja i projekt badan, hodowla
jednozarodnikowych  kultur — grzybow,  prowadzenie  doswiadczen,
dokumentacja fotograficzna, opracowanie wynikow, wspotredagowanie
tekstu)

5. Zalewska E. 2012. Growth and sporulation of Septoria carvi Syd. in 20

different culture conditions. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus,11(1): 93-107.
IF=0,691

6. Zalewska E. 2013. Pathogenicity of Septoria carvi Syd. to caraway Carum 7
carvi L. — Journal of Agricultural Science and Technology A, 3 (9): 711-723.
IF=0

7.  Zalewska E.D., Machowicz-Stefaniak Z., Krol E.D. 2015. Fungi colonizing 15
caraway in different regions of cultivation. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus,
14(6): 175-188. 1F=0.583

(udziat wtasny 60%: autor koncepcji, dobor metod, badania laboratoryjne i

terenowe, dokumentacja  fotograficzna, opracowanie  Wynikow,
wspolredagowanie tekstu)
8.  Zalewska E. 2016. Harmfulness of Septoria carvi Syd. to caraway Carum 15

carvi L. and preparations limiting the growth and occurrence of this fungus.
Ecological Chemistry and Engineering S, 23 (2): 333-346. DOI
10.1515/eces-2016-0023, 1F=0.552

9. Zalewska E.D., Machowicz-Stefaniak Z., Krol E.D. 2016. Antifungal 20
activity of nanoparticles against chosen species of the pathogenic fungi
towards caraway. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus, 15(6): 121-137. 1F=0,583

(udzial wlasny 80%: autor koncepcji oraz zafozen metodycznych badania
laboratoryjne i terenowe, dokumentacja fotograficzna, opracowanie
wynikoéw, wspotredagowanie tekstu)

10. Zalewska E.D., Krol E.D., Abramczyk B.A., Furmanczyk A., Okon S. 2017. 30

Genetic variability within Septoria carvi Syd. — a pathogen of caraway
Carum carvi L. Eur J Plant Pathol, w druku, online: DOI 10.1007/s10658-
016-1139-8. IF=1,494

(udziat wltasny 60%: autor koncepcji oraz zatozen metodycznych, hodowla
jednozarodnikowych kultur grzyba, wudzial w badaniach molekularnych,
dokumentacja fotograficzna, wspotopracowanie wynikéw i tekstu)

32 sekwencje nukleotydowe dla 8 izolatow S. carvi opublikowano w bazie
GenBank.
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Laczna warto$¢ publikacji dokumentujagcych moje osiggniecie naukowe wedlug
punktacji MNiISW z roku wydania wynosi: 126 punktéw. Sumaryczny Impact Factor
w/w publikacji wg listy Journal Citation Reports (WoS) wynosi: 3,903, a sumaryczny 5-
letni 1F=4,012. Wsrdéd publikacji stanowigcych osiggnieciec naukowe w 4 jestem
wylacznym autorem, a w pozostatych pierwszym lub drugim autorem z udzialem
wiasnym od 60 do 80 %.

Oswiadczenia wspotautoréw prac wraz z okresleniem ich indywidualnego wktadu
w powstanie publikacji (zatacznik nr 6) zamieszczono po kopiach cyklu dziesieciu
publikacji, powigzanych tematycznie, stanowigcych osiggniecie naukowe (zatacznik nr

5).

C) omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wstep

Rosliny zielarskie wystepuja w stanie dzikim lub uprawnym w réznych regionach
geograficznych $wiata. Surowce zielarskie naleza do najstarszych §rodkow leczniczych,
bowiem towarzyszyly czlowiekowi od zarania jego dziejéw. W starozytnosci i w
sredniowieczu byly jedynymi dostepnymi lekami, stosowanymi do leczenia ludzi i
zwierzat. Szybki rozwoj chemii na przetlomie XIX 1 XX w. oraz wprowadzenie lekéw
syntetycznych  ograniczyly role lekow roslinnych. Jednakze w  ostatnich
dziesigcioleciach nastgpil ponowny wzrost zainteresowania ziotolecznictwem. Rosliny
zielarskie sg aktualnie powszechnie stosowane w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym i spozywczym.

Polska jest krajem o duzym potencjale w zakresie produkcji surowcoOw
zielarskich. Dysponuje znaczng liczba wiasnych odmian ro$lin zielarskich oraz posiada
specjalistyczne rejony uprawy ziol. Sg one zgrupowane na duzg skale w
wojewodztwach: lubelskim, kujawsko-pomorskim, mazowieckim, $wigtokrzyskim i
wielkopolskim. Ogoétem powierzchnia uprawy ziot w Polsce szacowana jest na 14 - 30
tys. ha. (Jambor 2007, Olewnicki i in. 2015). Na Lubelszczyznie wynosi 7834 ha.

Tradycja uprawy zidt na LubelszczyZznie sigga juz 70 lat. Dzigki korzystnym
warunkom klimatycznym 1 glebowym uprawia si¢ tutaj m.in. dziurawiec zwyczajny,
melis¢ lekarska, tymianek wiasciwy, oregano, szatwig¢ lekarska, rumianek pospolity,
bazylie pospolita, lubczyk ogrodowy, arcydziggiel litwor, koper ogrodowy oraz kminek

6
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zwyczajny. Przeszkoda w uzyskiwaniu wysokich plonéw surowca zielarskiego, 0
wysokich parametrach jakosciowych sg w duzej mierze szkodliwe mikroorganizmy,
wystepujace na roslinach oraz w ich otoczeniu.

Znaczacy udzial w powodowaniu chorob ziot, we wszystkich rejonach uprawy
tych roslin na $wiecie, przypisuje si¢ grzybom i organizmom grzybopodobnym (Farr i
in. 1995, Rodeva i in. 2016).

Liczne gatunki grzyboéw zasiedlaja material siewny, co jest przyczyng
przenoszenia chorob na nastepne pokolenie roslin (Lacicowa i in. 1991, Machowicz-
Stefaniak i Zimowska 2000, Mackinaite 2012).

Gatunki przezywajace w glebie porazaja korzenie i dolne czgsci roslin,
powodujac ich marnienie i zamieranie. Liczne gatunki grzyboéw wystepuja i rozwijaja
sie na nadziemnych czesciach roslin i sg przyczyna plamistosci oraz zanieczyszczaja
surowiec zielarski produktami wlasnej przemiany materii. Na wieloletnich czeSciach
roslin grzyby te moga przezywa¢ do nastepnego okresu wegetacji (Agrios 2005,
Kryczynski 1 Weber 2010).

Ponadto zasiedlanie nadziemnych organow ro$lin  zielarskich przez
mikroorganizmy chorobotwércze moze przyczyniaé si¢ do uszkadzania tkanek
wydzielniczych, co wplywa na zmniejszenie ilosci olejkéw eterycznych oraz na
modyfikacj¢ sktadu frakcji lotnych roslin (Zechini i in. 1995).

Sposrod uprawianych roslin zielarskich istotne znaczenie ma kminek zwyczajny
(Carum carvi L.). Polska jest §wiatowym liderem w produkcji kminku, a powierzchni¢
jego uprawy w naszym Kraju szacuje si¢ na kilka tysigcy hektarow. Szczegolnie wysoka
zawarto$¢ olejku eterycznego, czesto powyzej 4%, w rozlupkach kminku zwyczajnego
uprawianego w Polsce decyduje o tym, Ze jest on bardzo ceniony na rynku $wiatowym.
Na Lubelszczyznie i w Swietokrzyskim znane s3 liczne plantacje od kilkunastu aréw do
duzych plantacji towarowych o powierzchni dochodzacej do 15 ha. Surowcem
farmakopealnym ro$lin kminku zwyczajnego sg owoce — Carvi fructus, stuzace do
otrzymywania olejku kminkowego Carvi oleum.

Bezposrednie kontakty z producentami oraz wyniki wilasnych obserwacji
wskazaty, na duze zagrozenie chorobowe ro$lin oraz na duze zapotrzebowanie
srodowiska na wiedze z tego zakresu (Machowicz-Stefaniak i in. 2002, 2004, Zalewska
I Machowicz Stefaniak 2003).
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Dlatego poczawszy od 1998 roku podjete zostaly w Katedrze Fitopatologii AR w
Lublinie badania nad grzybami obnizajagcymi zdrowotno$¢ réznych gatunkow roslin
zielarskich, w ktore jestem zaangazowana do chwili obecnej. W przypadku kminku
zwyczajnego bylam autorem koncepcji oraz wylacznym lub gléwnym wykonawca
badan.

W literaturze polskiej brak bylo w tym czasie opracowan naukowych,
dotyczacych wystepowania i r6znorodnosci gatunkowej grzybéw zasiedlajacych
rozne organy kminku zwyczajnego, aczkolwiek badania nad patogenami zi6t
prowadzono w latach siedemdziesigtych w Instytucie Roslin Zielarskich w Poznaniu
(Grzybowska i Kapata 1976), a aktualnie w Katedrze Ochrony Roslin UR w Krakowie,
w Zakladzie Fitopatologii i Mykologii UP we Wroctawiu i w Katedrze Ekologii,
Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska ZUT w Szczecinie (Adamska 2002, Mazur i
Nawrocki 2004, Moszczynska i in. 2013).

Wyniki moich badan dokumentujga prace stanowiagce podstawe
przedstawionego osiagni¢cia naukowego.

Gléwnym celem wykonanych badan bylo:

»  prowadzenie obserwacji stanu zdrowotno$ci roslin kminku zwyczajnego w
warunkach uprawy oraz symptomow choréb,
»  okreslenie zasiedlania roznych organéw roslin przez grzyby, ich przynalezno$ci
gatunkowej oraz utworzenie kolekcji izolatéw wybranych gatunkow,
»  badania nad Septoria carvi:
- biotyczne oddziatywanie grzybow zasiedlajacych rdézne organy kminku
zwyczajnego na S. carvi,
- morfologia, wzrost i rozwoj S. carvi, w roznych warunkach hodowli,
- testy patogenicznosci S. carvi dla réznych organow kminku zwyczajnego,
- badania genetyczne S. carvi,

- mozliwosci ograniczania wzrostu, rozwoju i wystepowania S. carvi.

Przeprowadzenie wyszczegolnionych badan bylo mozliwe dzi¢ki uzyskaniu
projektow badawczych:
1. 2000 — 2002, nr 5 PO6B 052 19, KBN ,,Grzyby zagrazajace uprawie

wybranych gatunkow roélin zielarskich w wojewodztwie lubelskim” —
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kierownik projektu - prof. dr hab. Zofia Machowicz-Stefaniak, w ktérym

bylam glownym wykonawcag

2. 2010 - 2013, nr NN310 449938, MNiSW ,Charakterystyka
mikromorfologiczna i genetyczna Septoria carvi Syd. i Phomopsis diachenii
Sacc., wymagania zyciowe, patogeniczno$¢ dla kminku zwyczajnego i
mozliwos$¢ ograniczania wzrostu tych grzybow” — kierownik projektu — dr
hab. Ewa Kroél prof. nadzw. UP, w ktorym bylam redaktorem projektu i

gléwnym wykonawca.

Obserwacje stanu zdrowotnosci roslin kminku zwyczajnego w warunkach

uprawy (publikacje 1, 2, 7)

Badania prowadzono w latach 2001-2004 na poletkach odmianowych kminku
zwyczajnego W Motyczu kolo Lublina 51°14'21"N 22°22'46"E, zaktadanych z
roztupek odmian Arterner, Niederdeutscher, Rekord i Konczewicki w stopniu oryginatu
otrzymanych z BA f. Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen Inst. f. Resistenzforschung
und Pathogendiagnose w Aschersleben oraz roziupek odmiany Konczewicki z
rozmnozenia w Polsce. Obserwowano zdrowotno$¢ kminku zwyczajnego, ustalajac
procent roslin z objawami nekrozy na nadziemnych organach oraz procent lisci i
baldachéw z objawami septoriozy.

Zdrowotnos¢ kminku zwyczajnego oceniano w latach 2001-2003 na trzech
jednorocznych i trzech dwuletnich plantacjach w Kumowie 51°01'33”N 23°32"27"E
kolo Chelma, o powierzchni od 0,5 do 2,0 ha.

W latach 2011-2013 obserwacje zdrowotnosci kminku zwyczajnego prowadzono
takze w pelnym cyklu wegetacji, tj. w pierwszym i drugim roku uprawy, na lacznie 7
plantacjach w  woj. S$wietokrzyskim w  miejscowosciach ~ Trebanéow
50°51'06"N 21°29'10"E i Maloszyce 50°51'15"N 21°27'03"E. Powierzchnia upraw
wynosita zaleznie od plantacji od 0,8 do 11 ha. Ponadto obserwacje zdrowotnosci roslin
kminku zwyczajnego prowadzono w 2012 roku na 2 plantacjach roslin w drugim roku
uprawy, o powierzchni 0,7 i 1,0 ha, w Wojstawicach 50°55'09"N 23°32'48"E kolo
Hrubieszowa. Na plantacjach produkcyjnych w w/w miejscowosciach uprawiano

kminek zwyczajny odmiany Konczewicki.


https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Motycz&params=51.239166666667_N_22.379444444444_E
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Kum%C3%B3w_Majoracki_%28wie%C5%9B_w_wojew%C3%B3dztwie_lubelskim%29&params=51.025833333333_N_23.540833333333_E
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Tr%C4%99ban%C3%B3w&params=50.851666666667_N_21.486111111111_E
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Ma%C5%82oszyce_%28wojew%C3%B3dztwo_%C5%9Bwi%C4%99tokrzyskie%29&params=50.854166666667_N_21.450833333333_E
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pl&pagename=Wojs%C5%82awice_%28wie%C5%9B_w_wojew%C3%B3dztwie_lubelskim%29&params=50.919166666667_N_23.546666666667_E
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Na poletkach doswiadczalnych kminku zwyczajnego w Motyczu (publikacja
2) nie obserwowano makroskopowo widocznych objawéw chorobowych na roslinach w
pierwszym roku uprawy. Zdrowotno$¢ nadziemnych organdow pogarszala si¢ znacznie
po przezimowaniu. Na poczatku okresu wegetacji w drugim roku uprawy 100% roslin
odmian Niederdeutscher i Arterner oraz 40% roslin pozostalych odmian wykazywato
objawy septoriozy. Natomiast w okresie dojrzewania na wszystkich roslinach
badanych odmian wystepowata septorioza. Na powierzchni nekrotycznych plam
wystepowaty piknidia z wydzieling zarodnikow konidialnych o cechach typowych dla
rodzaju Septoria. Objawy te wystepowaly najintensywniej na liciach, w okresie
kwitnienia ro$lin u odmiany Niederdeutscher. Procent lisci z takimi objawami wynosit
70, natomiast w okresie dojrzewania w zaleznos$ci od roku 1 odmiany przekraczat 90. W
latach 2002-2003, charakteryzujacych si¢ wysoka temperaturg w miesigcach letnich,
wystepowanie septoriozy byto powszechne, a powierzchnia porazonych organow byta
szorstka z powodu obficie tworzacych si¢ piknidiow. Pod koniec okresu wegetacji na
takich plamach pojawiaty si¢ inne, ciemno zarodnikujace grzyby.

W okresie zbioru ro$lin w 2004 roku masowo pojawita si¢ zgnilizna
twardzikowa kminku, ktorej wystapienie okazato si¢ bardzo wyniszczajace dla ro$lin.
Na korzeniach 1 podstawie todygi wystgpowata rozlegla nekroza polaczona z
rozmigkczeniem tkanek, oraz licznymi sklerocjami grzyba. Obumieranie takich roslin,
w odréznieniu od septoriozy zaczynato si¢ od dolnych czesci roslin i postepowato ku
gorze.

Na plantacjach produkcyjnych w Kumowie kolo Chelma (publikacja 1)
zdrowotnos$¢ jednorocznych roslin kminku zwyczajnego odmiany Konczewicki byta
zazwycza] zadowalajaca. Nieliczne rosliny wykazywaty chlorotyczne zmiany na
lisciach 1 ogonkach lisciowych, czemu nie towarzyszyta obecnos¢ oznak etiologicznych,
wskazujacych na zasiedlanie tych organow przez czynniki chorobotworcze. Natomiast
nasilone wystepowanie objawow chorobowych obserwowano na roslinach
dwuletnich, w okresie poprzedzajacym dojrzewanie baldachow. W tym czasie procent
roslin z objawami chorobowymi na nadziemnych organach wahat si¢ od 15 do 46.
Nekrotyczne plamy przypominajace objawy septoriozy oraz piknidia z wydzieling
konidiow, wystepowaty na wszystkich nadziemnych organach kminku. W cieptych, tj.
do 30°C i wilgotnych okresach wegetacji wystepowanie choroby byto tak masowe, ze
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liscie zotkty 1 zasychaty, co mialo negatywny wptyw na wzrost roslin. Wystepowato
takze przedwczesne bragzowienie todyg i baldachéw, ktére wytwarzaty drobne tatwo
osypujace si¢ roztupki.

W czasie wyjatkowo cieplej jesieni 2003 roku, wykryto po raz pierwszy
obecnos$¢ maczniaka wlasciwego kminku zwyczajnego, w postaci bialego maczystego
nalotu na lisciach i ogonkach lisciowych.

W Swietokrzyskim (publikacja 7) zaskakujacym zjawiskiem bylo stwierdzenie
objawow septoriozy jesienig 2011 i 2012 r. na roslinach w pierwszym roku uprawy,
co skutkowalo wczesnym pojawieniem si¢ choroby w nastepnym roku wegetacji. Na
wystepowanie tej choroby wskazywaty symptomy chorobowe oraz oznaki etiologiczne.
Procent roslin z objawami nekrozy wynosit, w zaleznosci od plantacji od 30 do 80.
Mimo wystgpienia septoriozy wiosng w drugim roku uprawy jej dalszy rozwoj zostat
sttumiony przez gwaltowne i masowe pojawienie si¢ maczniaka prawdziwego. Bylo to
drugie wykrycie, w okresie badan, maczniaka wlasciwego kminku zwyczajnego.
Choroba pojawita si¢ w czasie upalnego czerwca 2012 roku, z temperaturg dochodzaca
do 30°C, na wszystkich obserwowanych plantacjach. Juz w polowie czerwca
powierzchnia wszystkich roslin pokryta byta maczystym nalotem zawierajacym
grzybnig, trzonki konidialne 1 zarodniki typu oidium. W tym czasie konidia byty w petni
zywotne, tj. wypelnione rownomiernie cytoplazma przylegajaca do $ciany komoérkowej,
a wigc zdolne do powodowania wtérnych infekcji. Choroba utrzymywata si¢ az do
zbioru ro$lin. Patogen pojawit si¢ takze w tym samym czasie w 2013 roku, zardwno na
roslinach dwuletnich jak 1 jednorocznych. Wystepowanie tej choroby miato wyjatkowo
negatywny wptyw na ilos¢ 1 jako$¢ plonu.

W 2013 roku zwrécily uwage nieobserwowane dotychczas, na kminku
zwyczajnym w Polsce, objawy chorobowe na nadziemnych cze$ciach roslin. Byty to
podtuzne plamy, bragzowe, czerniejace 1 zlewajace si¢ z uptywem czasu. Na powierzchni
nekroz wystepowaly acerwulusy z gestymi tososiowo-rozowymi kroplami zarodnikoéw
konidialnych o cechach charakterystycznych dla rodzaju Mycocentrospora. Krople
wydzieliny grzyba wysychaty szybko przy silnym nastonecznieniu. Objawy te
nazywane s3 W literaturze antraknozami, podobnie jak powodowane przez
Colletotrichum spp. (Damm i in. 2009).

W okresie prowadzonych badan w Wojstawicach kolo Hrubieszowa objawy
chorobowe w postaci nekroz wystepowaty tyko na 8 — 16% roslin kminku zwyczajnego.
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Plamy septoriozowe wystepowaly tylko na okoto 5% lisci. Piknidia tworzyly sie¢
nielicznie, bez widocznej wydzieliny konidiow. W badanym rejonie nie odnotowano
wystepowania mgczniaka prawdziwego kminku zwyczajnego. Nalezy podkresli¢, ze w
odréznieniu od warunkéw wzrostu ro§lin w Swictokrzyskim i centralnej czesci
Lubelszczyzny, okres wegetacji w poludniowo-wschodniej czgéci Polski jest opdzniony
srednio o dwa tygodnie, a catoksztalt warunkéw zewnetrznych mniej korzystny dla

rozwoju patogenow.

Okreslenie zasiedlania réznych organéw roslin przez grzyby, ich
przynaleznosci gatunkowej oraz utworzenie kolekcji izolatow wybranych
gatunkow (publikacje 1, 2, 7)

Analize mykologiczna ro$lin z objawami chorobowymi zaréwno z poletek
doswiadczalnych jak i plantacji produkcyjnych prowadzono w kazdym roku badan.
Grzyby izolowano z lisci, ogonkoéw lisciowych i1 korzeni ro$lin jednorocznych oraz z
wymienionych organdéw, a takze todyg, baldachow i roztupek roslin w drugim roku
uprawy, stosujac metode Sztucznych Kkultur i pozywke maltozowsa jako podtoze
hodowlane (Machowicz-Stefaniak i Zimowska 2000, Machowicz-Stefaniak i in. 2002).

Obecnos¢ pasozytow Scistych okreslano na podstawie oznak etiologicznych
wystepujacych na roslinach.

Nazwe¢ gatunkowa 1 epitet autorski skorygowano z aktualnym statusem
taksonomicznym gatunkow w bazie Index Fungorum 2016.

Analiza mykologiczna potwierdzila powszechne zasiedlanie roslin badanych
odmian przez S. carvi Syd. w doswiadczeniu poletkowym (publikacja 2). Grzyb
izolowano ze wszystkich nadziemnych organdéw, a jego izolaty stanowily ogdétem
15,6% wszystkich uzyskanych gatunkéw grzyboéw. Najwiekszy udziat S. carvi — 24,1%
stanowily kultury z ros§lin dwuletnich w okresie kwitnienia. Do innych grzybow,
izolowanych z niektoérych organow nalezaly: Fusarium spp., Rhizoctonia solani J.G.
Kithn (tel. Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk), Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. i Botrytis cinerea Pers. Natomiast wszystkie
organy kminku zwyczajnego byly zasiedlane przez Alternaria spp. — 63,9%, w tym A.
alternata (Fr.) Keissl., A. radicina Meier, Drechsler & E.D. Eddy i A. raphani J.W.
Groves & Skolko. Udziat kultur Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, z roslin z
objawami zgnilizny twardzikowej, stanowit w 2004 roku 63%.
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W wyniku analizy mykologicznej chorych czgéci roslin z plantacji
produkcyjnych w Kumowie (publikacja 2) izolowano kazdorazowo liczne kultury S.
carvi, podobnie jak z roslin z poletek doswiadczalnych. Z lisci, todyg, baldachow i
roztupek ro$lin dwuletnich powszechnie izolowano kultury Alternaria alternata i A.
radicina. Z badanych organéw wyhodowano takze Boeremia spp., Fusarium spp.,
Rhizoctonia solani, Colletotrichum gloeosporioides i Botrytis cinerea oraz szybko
rosngce gatunki z rodzajow Trichoderma i Epicoccum. Wiekszo$¢ wymienionych
grzybow zasiedlata wnetrze, a takze powierzchni¢ roztupek kminku.

Analiza mikroskopowa oznak etiologicznych, uwzgledniajaca wyglad strzgpek i
przyczepek, wymiary zarodnikéw i chasmotecjow potwierdzita obecnos¢ Erysiphe
heraclei DC. (Satata 1985, Braun i Cook 2012).

Z ro$lin jednorocznych kminku na plantacjach w Swietokrzyskim (publikacja 7)
izolowano réwniez liczne kultury grzybow o duzym zréznicowaniu gatunkowym.
Najliczniej uzyskiwano kultury S. carvi, Fusarium spp., Alternaria spp., Trichoderma
spp. i Colletotrichum: C. dematium (Pers.) Grove i C. gloeosporioides.

Nowoscia mykologiczng bylo potwierdzenie obecnosci na roslinach
jednorocznych w okresie jesiennym, a w po6zniejszych latach po przezimowaniu i w
czasie kwitnienia Mycocentrospora acerina (R. Hartig) Deighton. Grzyb oznaczono
na podstawie morfologii i wymiarow zarodnikow konidialnych pobieranych z oznak
etiologicznych na roslinach oraz z wyhodowanych kultur (Evenhuis i in. 1995).
Gatunek ten nie byl dotychczas notowany na roSlinach zielarskich w Polsce.
Pojedyncze kultury wyizolowano takze z korzeni chociaz nie obserwowano na nich
specyficznych objawdéw chorobowych. Izolowanie grzyba z korzeni i baldachow
sugeruje, ze gleba i roztupki moga stanowi¢ zrodto inokulum M. acerina. Szkodliwo$¢
tego grzyba dla korzeni 1 nadziemnych czgéci kminku zwyczajnego opisano w Holandii
(Evenhuis 1998, Evenhuis i Verdam 1997). Grzyb ten moze wykazywac¢ duza
szkodliwo$¢ w umiarkowanym klimacie, bowiem jego zarodnikowanie stymulujg opady
deszczu i1 temperatura okoto 15°C (Evenhuis 1998).

Z roslin dwuletnich powtarzala si¢ izolacja Septoria carvi, Colletotrichum spp.
oraz gatunkéw z rodzajow: Alternaria, Rhizoctonia, Fusarium oraz pojedyncze kultury

Mycocentrospora.
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Z ros$lin kminku uprawianego w Wojstawicach wyhodowano grzyby nalezace
tylko do 9 gatunkéw z wyrazng dominacjg gatunkéw A. alternata, S. carvi i C.
gloeosporioides.

Do kolekcji kultur Katedry Fitopatologii i Mykologii wiaczono izolaty
nastepujacych gatunkow: Septoria carvi, Colletotrichum dematium, C. gloeosporioides,
Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani, Mycocentrospora acerina. Kultury sa
przechowywane, zaleznie od gatunku, na skosach agarowych z pozywki maltozowej,
PDA lub Czapek-Dox, w temperaturze 03-10°C, w termostatach typ POE EKO ST3/3
COMF.

Ze wzgledu na wyjatkowo negatywne znaczenie Septoria carvi dla kminku

zwyczajnego oraz powszechnos¢ wystepowania dalsze etapy pracy

poswiecono temu patogenowi.

Badania nad S. carvi:

Biotyczne oddzialywanie grzybow zasiedlajacych rézne organy kminku

zwyczajnego na S. carvi (publikacja 4)

Zaobserwowano, ze Septoria carvi nalezy do grzybow trudnych do wyizolowania
z tkanek ro$linnych na sztuczne podtoza. Wigkszos¢ izolatow uzyskiwano w
poczatkowym okresie rozwoju choroby gdy na plamach septoriozowych nie rozwijaty
si¢ inne szybko rosnace gatunki grzyboéw. Z obumartych tkanek roslinnych nie
1zolowano kultur grzyba. Wobec braku w dostepne;j literaturze informacji o mozliwosci
rozwoju S. carvi w $rodowisku rosliny gospodarza i grzybow fylosferowych podjeto
takie badania. Ich celem bylo sprawdzenie oddzialywania grzybow zasiedlajacych
nadziemne organy kminku na S. carvi oraz okreslenie gatunkéw najsilniej
ograniczajacych wzrost i rozwoj tego patogena. Oprocz izolatu S. carvi, do badan
wytypowano izolaty 18 gatunkow grzybow wybranych losowo z wiasnej kolekcji kultur
zgromadzonej w latach 2001-2006. Zastosowano metod¢ szeregdw biotycznych
opracowang pierwotnie do badania zbiorowisk grzybow glebowych (Manka 1974,
Manka i Manka 1994), ktéra zaadaptowano do badan grzybow fylosferowych
(Lacicowa 1989, Zalewska 1999, Kro6l i Machowicz-Stefaniak 2008).

Wykazano, ze wszystkie testowane gatunki grzybow ograniczaty wzrost S. carvi.
Oznacza to, ze patogeniczny dla kminku zwyczajnego grzyb S. carvi jest stabym
konkurentem i moze by¢ skutecznie wypierany z podtoza przez inne szybko rosnace
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grzyby. Mozna przypuszczaé, ze przy réwnoczesnym zasiedlaniu organéw kminku
przez S. carvi i inne gatunki grzybow, izolacja S. carvi moze by¢ utrudniona. Jest
wysoce prawdopodobne, ze silnie konkurencyjne dla S. carvi grzyby moga maskowac
objawy septoriozy na ro$linach i utrudnia¢ diagnozowanie pierwotnej przyczyny
choroby. Sposréd licznych gatunkéw ograniczajacych wzrost i rozwdj S. carvi do
pozytywnych antagonistow zaliczono Trichoderma spp., Gliocladium catenulatum
(obecnie Clonostachys rosea (Link) Schroers, Samuels, Seifert & W. Gams) i
Epicoccum purpurascens (obecnie E. nigrum Link). Grzyby te znane sg z wysoce
antagonistycznego oddzialywania dla patogenow roslin i wykorzystywane do produkcji

biopreparatéw (Papavizas 1985, Fokkema 1995).

Morfologia, wzrost i rozwoj S. carvi, w réznych warunkach hodowli
(publikacje 3, 5)

Septoria carvi zostal po raz pierwszy opisany na kminku zwyczajnym w
Niemczech w 1932 roku (Sydow 1932). W dostgpnej literaturze nie spotkano
dotychczas opisu stadium doskonatego S. carvi jak rowniez doniesien o mozliwosci
jego wystepowania. Gatunek ten opisano na podstawie cech makro- i mikroskopowych
charakteryzujacych go w naturze (Sydow 1932, Pidoplicko 1978, Ondfej 1983). W
$wietle najnowszych zasad taksonomicznych teleomorfa grzyboéw z rodzaju Septoria
nalezy do Ascomycota, Mycosphaerella (Kirk i in. 2008, Marcinkowska 2012).

W pracy przeprowadzono charakterystyke makroskopowa i mikroskopows na
podstawie oznak etiologicznych na plamach septoriozowych oraz 10 izolatow grzyba na
pozywce PDA (publikacja 3). In vitro kultury badano w czasie 14-dniowego wzrostu w
temperaturze 24°C, bez dostgpu Swiatla.

Uznano, ze piknidia na plamach septoriozowych sg bardzo wazng cecha
diagnostyczng, sa bowiem dobrze widoczne, brunatno-czarne, o cienkich $cianach,
wraz z upltywem czasu stajg si¢ twarde i zbite. Sg zaglebione w tkance roslinnej |
osiagaja wymiary od 57,68 do 99,58 um. Wraz z rozwojem piknidiow na ich szczycie
rozwijal si¢ otwor, przez ktory wydostawala si¢ kremowa wydzielina zawierajaca
konidia grzyba. Tworza si¢ one w piknidiach na cylindrycznych komorkach
konidiotworczych, sa wydluzone, hialinowe, lekko wygigte, rownowaskie 0
wymiarach 19,0 — 51,5 x 1,85-3,7 um, typowe dla S. carvi. Cechg charakterystyczna
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konidiéw jest wystepowanie zazwyczaj 3 stabo wyksztatconych pseudoprzegrdod, co
odroznia je od wieloprzegrodowych konidiéw innych gatunkow Septoria spp.
Wielkos¢ piknidiéw na PDA byta zblizona do wielkos$ci piknidiow wytworzonych na
porazonej ro$linie. Wymiary piknidiow i konidiow S. carvi odpowiadaly opisom
Sydowa (1932) i Pidoplicko (1978) oraz rdznily si¢ nieco od podanych przez Bedlana
(2005). Wskazuje to, ze identyfikacje tych grzybéw nalezy przeprowadzaé nie
tylko na podstawie cech morfologicznych wystepujacych na roslinie zywicielskiej
lecz takze na sztucznych podlozach hodowlanych. Uwzglednienie tych dwu etapow
daje mozliwos¢ poznania statych cech makroskopowych i mikroskopowych grzyba,
niezb¢dnych do rozpoznania gatunku (publikacja 3).

W obecnych badaniach (publikacja 5) ustalono, ze wzrost kolonii grzyba jest
mozliwy w temperaturze od 0 do 30°C, przy optimum od 20 do 25°C, a
zarodnikowanie w temperaturze od 10 do 30°C, przy optimum w 25°C. Takie
wymagania grzyba wyjasniaja epidemiczne wystepowanie septoriozy w czasie
bardzo cieplych okreséw wegetacji.

Wykazano, ze do izolacji S. carvi, z roslin kminku zwyczajnego, najbardziej
przydatnym podtozem jest pozywka maltozowa oraz maltozowa z odwarem z lisci tej
rosliny. Do hodowli S. carvi nalezy stosowa¢ pozywke maltozowa z odwarem z lisci
lub roztupek kminku oraz pozywke¢ PDA, na ktorych tworza si¢ najszybceiej piknidia i
konidia, niezbg¢dne do identyfikacji gatunku.

Sugeruje sie wprowadzenie do identyfikacji S. carvi podlozy standardowych,
optymalnych dla wzrostu i zarodnikowania grzyba. Za takie mozna poleci¢ pozywki
PDA oraz maltozowa z odwarem z lisci kminku zwyczajnego, w potaczeniu z

temperaturg hodowli wynoszaca 25°C.

Testy patogenicznosci S. carvi dla réznych organéw kminku zwyczajnego

(publikacja 6)

Wobec powtarzajacego si¢ wystepowania S. carvi na kminku zwyczajnym
przeprowadzono badania, w celu okreslenia patogenicznosci tego grzyba zgodnie z
postulatami Kocha (Agrios 2005) oraz przeanalizowania procesu infekcji lodyg pod

mikroskopem skaningowym — SEM.
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Uwzgledniono cztery losowo wybrane, z kolekcji Katedry Fitopatologii i
Mykologii izolaty S. carvi: K1806, K1813, K1833 i K1860. W laboratorium badano
oddziatlywanie ptynow pohodowlanych zawierajagcych metabolity, strzepki i1 zarodniki
oraz wodnej zawiesiny konidiow S. carvi na zdolno$¢ kietkowania roztupek i na
fragmenty todyg kminku zwyczajnego. W fitotronie testowano oddziatywanie wodnej
zawiesiny zarodnikéw S. carvi na liscie siewek. W doswiadczeniu polowym badano
oddziatywanie zawiesiny zarodnikéw na baldachy kminku zwyczajnego (publikacja 6).

Najwazniejszymi osiggni¢ciami tego etapu badan byto wykazanie in vitro i in
vivo duzej zdolnosci badanych izolatow S. carvi do porazania nadziemnych organow
kminku zwyczajnego. Ustalono, ze gtownym objawem chorobowym powodowanym
przez grzyb sa nekrotyczne plamy. Eksperymentalnie udowodniono, ze badane izolaty
moga hamowaé, a nawet uniemozliwia¢ kietkowanie roztupek, zasiedla¢ kietki,
poczatkowo bezobjawowo, a nastgpnie powodowacé ich nekrozg oraz nekroze todyg,
baldachow 1 lisci. W przypadku udanej inokulacji baldachéw in vivo, zauwazalnym
objawem bylo takze marnienie, zasychanie i osypywanie si¢ mlodych dojrzewajacych
roztupek. Objawy chorobowe uzyskane na inokulowanych czeSciach roslin mialy
zblizony wyglad do objawow tworzacych si¢ w wyniku infekcji naturalnej
(Zalewska i Machowicz-Stefaniak 2003, Bedlan 2005).

Przeprowadzone testy wykazaty, ze zranienia tkanki okrywajacej utatwialy
wnikanie strzgpek infekcyjnych S. carvi do tkanek roslinnych, o czym s$wiadczyt
wysoki procent udanych inokulacji, a zdolno§¢ wnikania strzgpek infekcyjnych przez
naturalne otwory potwierdzily badania przy uzyciu mikroskopu elektronowego.
Wykazano, ze w badanych warunkach konidia S. carvi kietkowaty bardzo szybko, a po
12 godzinach od inokulacji tworzyty diugie strzepki kietkowe oraz strzepki grzybni
wegetatywnej. Wykazano brak struktur adhezyjnych, tj. appressoriow na koncu
strzepki kietkowej S. carvi.

Pozytywna inokulacja roslin kminku i 100% reizolacja izolatow badanego
patogena wskazuja na duza, potencjalng szkodliwos¢ S. carvi dla kminku
Zwyczajnego.

Reizolacja grzyba z kietkéw nie wykazujacych nekrozy, wskazuje na mozliwos¢

infekcji utajonej.
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Badania genetyczne S. carvi (publikacja 10)

Dotychczas na podstawie cech morfologicznych obserwowanych na roslinach
zywicielskich oznaczono okoto 2000 gatunkow grzyboéw nalezacych do rodzaju
Septoria (Marcinkowska 2012). Obecnie prowadzone sa badania tej waznej grupy
patogendéw w celu dokonania rewizji klasyfikacji gatunkow (Verkley i in. 2004, 2013,
Quaedviling 1 in. 2013). Sposrod Septoria spp. gatunki S. cari (I.E. Brezhnev), S.
umbelliferarum Kalchbr. i S. carvi Syd. uznaje si¢ za przyczyne obumierania liSci i
baldachow kminku zwyczajnego uprawianego w krajach europejskich (Sydow 1932,
Pidoplicko 1978, Ondréj 1983, Teterevnikova-Babayan 1987, Farr i in. 1995,
Odstr¢ilova i in. 2002, Zalewska i Machowicz-Stefaniak 2003, Mazur i Nawrocki 2004,
Bedlan 2005).

Dotychczas wiedza dotyczaca filogenetycznych relacji Septoria spp. jest ciagle
fragmentaryczna. W dostepnych bazach danych nie znaleziono szczepéw
referencyjnych S. cari, S. umbelliferarum i S. carvi, a przeprowadzone badania
wskazaty, ze cechy morfologiczne i warunki wzrostu rodzimych izolatoéw S. carvi
roznig si¢ od innych Septoria spp. wystepujacych na ro$linach z rodziny Apiaceae
(publikacje z osiagniecia 3, 4, 5, 6, Verkley i in. 2013, Quaedviling i in. 2013). Dlatego
uznano, ze przeprowadzong identyfikacj¢ S. carvi metodami klasycznymi, nalezy
potwierdzi¢ przez zastosowanie metod molekularnych.

Celem niniejszych badan bylo okreslenie zréznicowania genetycznego
izolatow Septoria carvi uzyskanych z rézinych rejonéw uprawy tej rosliny z
wykorzystaniem techniki RAPD-PCR oraz poréwnanie sekwencji nukleotydow
rDNA gatunku do sekwencji innych dostepnych w bazie danych Septoria spp.
porazajacych rosliny z rodziny Apiaceae.

Izolacj¢e DNA 54 izolatow S.carvi przeprowadzono metodg CTAB (Doyle i
Doyle 1987) z wtasnymi modyfikacjami. Analiza filogenetyczna badanych izolatow
przeprowadzona metoda UPGMA pozwolita na wydzielenie dwu grup izolatow i
wskazata na ich duze zréznicowanie genetyczne, pomimo bardzo podobnych cech
makro- i mikromorfologicznych. Do dalszych badan wybrano 8 izolatow, ktore byty
przebadane pod wzgledem patogenicznosci (publikacja 6) oraz morfologii i warunkow

wzrostu (publikacje 3, 5).
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Uzyskane sekwencje nukleotydowe badanych izolatow Septoria carvi
porownywano do sekwencji wybranych szczepow referencyjnych innych gatunkow
Septoria spp. zasiedlajacych rosliny z rodziny Apiaceae, zebranych w NCBI
GenBank. Byty to: S. aegopodina, S. apiicola, S. petroselini oraz S. sii (Verkley i in.
2013). Badania te wykonano przy zastosowaniu algorytmu BLAST dost¢pnego w
serwisie http (http://www.ncbi.nlm.nih.gov.BLAST/) (Altschul i in. 1997).

Przeprowadzona analiza sekwencji nukleotydow regionow rDNA ITS1i ITS2
izolatow S. carvi wskazala na ich zasadnicze podobienstwo, przemawiajace za
przynalezno$cia badanych izolatéw do jednego gatunku. W dalszym etapie
wykazano, ze sekwencje regiondw ITS1 i ITS2 rodzimych izolatow w porownaniu z
sekwencjami gatunkow Septoria wystgpujacych na roéznych roslinach z rodziny
Apiaceae wykazuja ich podobienstwo do sekwencji szczepéw referencyjnych
wynoszace 98, 99, a nawet 100 % w przypadku S. petroselini.

W dalszym etapie analiza sekwencji dla bialek aktyny, kalmoduliny i czynnika
elongacyjnego 1-a wykazata réznice badanych 8 izolatow S. carvi w odniesieniu do
sekwencji innych Septoria porazajacych ro$liny z rodziny Apiceae.

Najbardziej efektywnym w odroznieniu sekwencji 8 rodzimych izolatow S.
carvi od sekwencji szczepoéw referencyjnych okazat si¢ czynnik elongacyjny (EF 1-a),
bowiem w wyniku analizy filogenetycznej sekwencje rodzimych izolatéw, tylko w
przypadku tego barkodu, byly oddzielone od sekwencji szczepéw referencyjnych i
znajdowaly si¢ na jednej galezi drzewa filogenetycznego.

Fakt ten pozwolil na uznanie izolatdéw badanego grzyba za odrebny gatunek
Septoria carvi Syd. porazajacy rosliny kminku zwyczajnego Carum carvi L.

Uzyskane wyniki wykazaly przydatnos¢ barkodow ITS do wyodrebniania

rodzaju Septoria, a do okreslania gatunku czynnika elongacyjnego EF 1-a.

Otrzymane 32 sekwencje nukleotydowe badanych 8 izolatéw S. carvi

zamieszczono w bazie danych GenBank.
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MozliwoS$ci ograniczania wzrostu, rozwoju i wystepowania S. carvi
(publikacje 8, 9)

Wobec rosngcego znaczenia gospodarczego septoriozy kminku w krajach
europejskich (Ondrej 1983, Teterevnikova-Babayan 1987, Odstrcilova i in. 2002,
Bedlan 2005), uznano za niezbgdne poznanie czynnikéw ograniczajacych wzrost i
rozwoj patogena.

Celem badan wykonywanych w latach 2010-2012 bylo poznanie in vitro oraz
in vivo oddzialywania preparatow pochodzenia naturalnego i fungicydéw na S.
carvi.

In vitro uwzgledniono izolat S. carvi przebadany wczesniej pod wzglgdem
wymagan zyciowych i patogeniczno$ci (publikacje 5, 6), dwa preparaty pochodzenia
naturalnego, tj. Biosept Active i Beta-chikol oraz 12 fungicydéw z réznych grup
chemicznych. Zastosowano metode zatruwania podiozy, opisang w pracach
Machowicz-Stefaniak i Zalewskiej (2011), Zalewskiej i in. (2013).

Za kryterium oceny przyjeto procent zahamowania wzrostu kolonii S. carvi oraz
zmiany w budowie makro-mikroskopowej grzyba (publikacja 8).

In vivo testowano Biosept Active w stezeniu 0.1% i Beta-chikol w stezeniu 2%,
tj. w stezeniach zalecanych przez producenta. Kontrolg stanowity ro$liny traktowane
preparatem Dithane NeoTec 75 WG, w stezeniu 0.3% oraz rosliny nie opryskiwane
zadnym z preparatow.

Za kryterium oceny przyjeto wystepowanie objawéw septoriozy wg opracowanej
skali i wyliczonych wskaznikow porazenia oraz na podstawie trzykrotnej analizy
mykologicznej nadziemnych czesci roslin (publikacja 8).

Wykazano in vitro znaczne wilasciwosci inhibicyjne Bioseptu Active, ktore
wzrastaly wraz ze wzrostem zawartosci s.a. w podtozu. Natomiast Beta-chikol znacznie
przewyzszal Biosept Active w hamujgcym oddziatywaniu na S. carvi.

Wzrost 1 rozwdj patogena hamowaty najsilniej fungicydy. Niektére z nich
wykazywaty wlasciwosci fungicydalne, wyrazajace si¢ utrata zywotnosci zarodnikow i
grzybni S. carvi. Stwierdzono, ze zwigzkami decydujagcymi o zabdjczym oddziatywaniu
na zywotno$¢ S. carvi sg boksalid i pyraclostrobina, mankozeb, thiuram oraz tiofanat
metylu znajdujace si¢ odpowiednio w preparatach Signum 33 WG, Dithane NeoTec
75WG, Curzate M 72,5 WP, Sadoplon 75 WP i Topsin M 500 S.C.
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Oddziatywanie in vivo preparatbw naturalnego pochodzenia okazato si¢
niezadowalajagce. Wprawdzie wartos$ci wskaznikow porazenia roslin byly niewielkie,
a rosliny dobrze rosly i wybarwialy sie, to jednak byly zasiedlone przez S. carvi, co
wykazala analiza mykologiczna roslin w drugim roku uprawy.

Okazato si¢, ze w warunkach naturalnych efektywnos$¢ Bioseptu Active w
okresie nasilania si¢ septoriozy kminku przewyzszala, odwrotnie niz w warunkach
laboratoryjnych, efektywnos$¢ Beta-chikolu. Ponadto ochronne dziatanie Bioseptu
Active w warunkach prowadzonego do$wiadczenia nie ustgpowato oddziatywaniu

ochronnemu Dithane NeoTec 75 WG.

W ostatnich latach wzroslo zainteresowanie mozliwo$cia stosowania
preparatow zawierajacych substancje aktywne w postaci nanoczgsteczek do
ograniczania wystepowania bakterii i grzybow chorobotwoérczych dla cztowieka i
réznych gatunkoéw roslin uprawnych (Kaur i in. 2012, Kim i in. 2012, Jampilek i
Kralova 2015). Wykazano, ze nie stymulujg one odpornosci grzybow, sg bezpieczne dla
srodowiska i tanie (Kim i in. 2012). W literaturze brak jest informacji o oddziatywaniu
nanopreparatoOw na grzyby patogeniczne dla kminku zwyczajnego.

Uwzgledniajac  powyzsze podjeto badania in vitro oraz in vivo nad
oddzialywaniem preparatow w postaci nawozow plynnych, zawierajacych
substancje aktywne w postaci nanoczasteczek na Septoria carvi (publikacja 9).

Inspiracja badan byla rowniez nawigzana wcze$niej wspolpraca naszej
Katedry z firma Vet-Agro Sp. z.0.0 w Lublinie, ktéra jest wytwérca roznych
nawozow mineralnych, w tym zawierajacych substancje aktywne w postaci
nanoczasteczek.

Badania prowadzono w latach 2013-2015 w warunkach laboratoryjnych,
fitotronowych i polowych. Badania polowe prowadzono w ramach wieloletniej
wspotpracy z grupa producentdw ziot w Swietokrzyskim. Uwzgledniono Viflo ®
miedziowy, Viflo ® Chitosol Silver i Viflo Cal S oraz dwa izolaty, z wlasnej kolekc;ji S.
carvi, o wysokiej patogeniczno$ci dla kminku (publikacja 6). Zastosowano metody i
kryteria oceny preparatéw jak we wczeSniejszej pracy, a w warunkach polowych

okreslono oddziatywanie Viflo ® Cal S na wielko$¢ plonu roztupek.
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W przypadku wystapienia na plantacji polowej maczniaka wiasciwego kminku
opracowano inng 4-stopniowa skalg by moc wyliczy¢ wskazniki porazenia (publikacja
9).

W laboratorium najwigksze oddzialywanie inhibujgce wzrost S. carvi wykazat
Viflo ® Cal S, powodujac degradacje, liz¢ i obumarcie strzepek. Dlatego zostat
wytypowany do badan fitotronowych i polowych. W fitotronie catkowicie uniemozliwit
infekcje siewek kminku przez S. carvi. W warunkach polowych wskazniki porazenia
ro$lin zardbwno przez S. carvi jak i E. heraclei byly wielokrotnie mniejsze w
poréwnaniu do kontroli.

Z ro$lin traktowanych preparatem Viflo ® Cal S nie izolowano S. carvi, a
réznorodno$¢ gatunkowa 1 liczebno$¢ grzyboéw fylosferowych byla znacznie
ograniczona w odréznieniu od roslin kontrolnych.

Viflo ® Cal S zawierajacy naonoczasteczki srebra przyczynit si¢ do wzrostu
wielko$ci plonu roztupek kminku zwyczajnego 0 od 1 do 2%. Roztupki otrzymane z
ro$lin opryskiwanych nanopreparatem byty dobrze wyksztatcone, a na ich powierzchni
nie wystepowaly piknidia S. carvi ani chasmotecja E. heraclei, w przeciwienstwie do

roztupek roslin kontrolnych.

Podsumowanie wynikow dokumentujacych osiggniecie naukowe

» Przeprowadzone badania wykazaly wystepowanie chordb infekcyjnych kminku
zwyczajnego w badanych warunkach uprawy roslin. Powodowaty je grzyby o
fakultatywnym charakterze pasozytnictwa oraz pasozyty obligatoryjne jak
Erysiphe heraclei.

» Sklad ilosciowy 1 jakosciowy grzybow zasiedlajacych rosliny kminku
zwyczajnego byt zréznicowany w poszczegbdlnych latach i rejonach uprawy
uwzglednionych w badaniach. Roéznorodno$¢ gatunkowa grzybow z ro$lin
uprawianych w centralnej Polsce byla znacznie wigksza anizeli z roslin we
wschodniej czesci Polski. W tym rejonie catoksztatt warunkow zewnetrznych
nie sprzyjat rozwojowi roslin kminku zwyczajnego i1 patogenéw, a zwlaszcza E.

heraclei i Septoria carvi.
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» Zdiagnozowano liczne gatunki patogenicznych grzybow, wsrod ktorych byty
nowe, nie notowane dotychczas na kminku w Polsce: Septoria carvi,
Mycocentrospora acerina, Colletotrichum dematium, C. gloeosporioides.

» Za powszechnie wystepujacg chorobg¢ uznano septorioz¢ rozwijajaca si¢ na
wszystkich nadziemnych organach kminku zwyczajnego, powodowang przez
Septoria carvi Syd. W wilgotne i gorace Okresy wegetacji, w polaczeniu z
uprawg podatnych odmian oraz optymalng temperaturg wzrostu i
zarodnikowania konidialnego wynoszaca 25°C, grzyb wystepuje epidemicznie.

» Testy patogenicznosci potwierdzity okoliczno$ciowy charakter pasozytnictwa S.
carvi dla kminku zwyczajnego. Wykazano, ze infekcja S. carvi zachodzi przez
aparaty oddechowe, a uszkodzenie epidermy znacznie utatwia wnikanie strzepek
infekcyjnych patogena.

» Symptomami rozpoznawczymi septoriozy sa: plamisto$ci nadziemnych czgsci
roslin, a zwlaszcza lisci, postepujaca nekroza, oraz tworzace si¢ na porazonych
organach roslin piknidia z wydzieling zarodnikow konidialnych.

» Wykazano, ze zmieniajace si¢ warunki $rodowiska wptywaly nie tylko na
nasilenie 1 zasigg wystepowania patogendéw, ale takze przyczynialy si¢ do
zmiany ich rytmu rozwojowego, co zaobserwowano na przyktadzie S. carvi.

» Uzyskane wyniki wykazaty, ze zrodlem infekcji pierwotnej S. carvi jest
materiat siewny, grzybnia przezywajaca na dolnych czgsciach roslin dwuletnich,
a w mniejszym stopniu grzybnia saprotroficzna.

» Badania potwierdzily, ze identyfikacje Septoria spp. nalezy przeprowadzaé nie
tylko na podstawie cech morfologicznych wystepujacych na ro$linie —
gospodarzu lecz przede wszystkim na podstawie cech w kulturach oraz badan
molekularnych.

» Wobec znacznego modyfikowania cech makroskopowych i mikroskopowych S.
carvi przez warunki wzrostu proponuj¢ wprowadzenie do identyfikacji grzyba
podtozy standardowych, optymalnych dla jego wzrostu i zarodnikowania. Jako
najodpowiedniejsze mozna poleci¢ pozywki PDA i maltozowa z odwarem z lisci
kminku zwyczajnego, w polaczeniu z temperaturg hodowli 25°C.

» Wykazano eksperymentalnie, ze S. carvi jest grzybem wolno rosngcym o
niezwykle stabych wlasciwosciach konkurencyjnych. Wystepowanie na
roslinach kminku duzej liczby gatunkow grzyboéw antagonistycznych dla S.
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carvi sugeruje, ze izolacja tego patogena z tkanek roslinnych, na sztuczne
podloze, jest mozliwa w poczatkowej fazie choroby. Natomiast ciemno
zarodnikujgce i silnie konkurencyjne dla S. carvi grzyby moga maskowac
objawy septoriozy na roslinach i utrudnia¢ diagnozowanie pierwotnej przyczyny
choroby.

» Do innych grzybow obnizajacych jakos¢ surowca nalezaty Colletotrichum
dematium, C. gloeosporioides, Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea,
Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Alternaria spp., Boeremia spp., |
Cladosporium spp.

» Za szczegblnie niebezpieczne uznano powszechne zasiedlanie przez grzyby
materiatu siewnego kminku zwyczajnego, nie tylko ze wzgledu na obnizenie
jakosci surowca ale takze przekazywanie patogendw na nowe pokolenie roslin.

» Podczas dlugotrwatych okresow z temperaturg dochodzaca do 28 - 30°C i
skapymi opadami deszczu, mozliwa jest na roslinach kminku, epidemia
maczniaka wlasciwego. Wowczas pokrywajace powierzchni¢ roslin elementy
rozwojowe E. heraclei uniemozliwiajg rozwo6j S. carvi oraz innych grzybow, na
co wskazywala niewielka roznorodnos$¢ gatunkowa izolowanych kultur.

» Stwierdzono, na badanym terenie, rosngce zagrozenie roslin kminku przez
grzyby z rodzaju Colletotrichum, ktore jak wykazano, sa obecne w populacjach
mikroorganizmow fylosferowych badanego gatunku rosliny.

» Nowe zagrozenie dla kminku moze stanowi¢ grzyb Mycocentrospora acerina,
grozny patogen w krajach o umiarkowanym klimacie, a wykryty po raz
pierwszy w Polsce w efekcie wykonanych badan.

» Zastosowane techniki molekularne potwierdzily przeprowadzona identyfikacje
S. carvi metodami klasycznymi. Rodzime izolaty uznano za jeden odrebny
gatunek Septoria carvi Syd., porazajacy rosliny kminku zwyczajnego Carum
carvi L.

» Najbardziej efektywnym barkodem w  odréznieniu  sekwencji
nukleotydowych rodzimych izolatow S. carvi od sekwencji szczepow
referencyjnych innych, dostepnych w bazie danych Septoria spp. porazajacych
rosliny z rodziny Apiaceae, okazal si¢ czynnik elongacyjny (EF 1-a).
Zdeponowane, po raz pierwszy na Swiecie, sekwencje nukleotydowe w bazie
danych GenBank bedg wzorcami S. carvi dla innych badaczy.
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» Sposrod badanych preparatow naturalnego pochodzenia Biosept Active, w
warunkach in  vivo, wykazywal najwigcksza efektywno$¢ ochronna,
porownywalng do oddziatywania ochronnego Dithane NeoThec 75WG.

> Tylko Viflo ® Cal S in vitro w stezeniu 1 g-em™ byl inhibitorem rozwoju S.
carvi. Natomiast in vivo Viflo ® Cal S ograniczatl istotnie nasilenie septoriozy
oraz maczniaka wlasciwego w pordwnaniu do nasilenia tych choréb na roslinach
kontrolnych, co przyczynito si¢ do zwickszenia wielkosci 1 jakosci plonu
roztupek kminku zwyczajnego.

» Majac na uwadze odpowiedzialng ochrone roslin zielarskich przed patogenami i
dobra praktyke uprawy =ziol, za perspektywiczne nalezy uznaé preparaty

zawierajace substancje aktywne w postaci nanoczgsteczek.

Najwazniejsze osiagniecia

a) Dla nauki Swiatowej

» Ustalenie i zdeponowanie, po raz pierwszy na S$wiecie, Sekwencji
nukleotydowych szczepow S. carvi w bazie danych GenBank, co dostarczyto
brakujacych dotychczas wzorcow tego gatunku grzyba.

» Wykazanie przydatnosci barkodéw ITS do wyodrgbniania grzybow z rodzaju
Septoria i udokumentowanie, ze do okreslenia gatunku najbardziej efektywnym
barkodem jest czynnik elongacyjny (EF 1-a).

b) Nowatorskie w Polsce

» Kompleksowe opracowanie choréb kminku zwyczajnego, ich symptomatologii,
etiologii 1 warunkow wystepowania.

» Wykrycie 1 zdiagnozowanie kilku gatunkéw grzybow patogenicznych dla
kminku zwyczajnego, sposrod ktorych Septoria carvi, Erysiphe heraclei i
Sclerotinia sclerotiorum mozna uwaza¢ za gatunki zadomowione w uprawach
tej rosliny, Colletotrichum spp. za nabierajace rosngcego znaczenia, a
Mycocentrospora acerina, to nowe zagrozenie chorobowe dla kminku.
Dominacja, szkodliwos¢ i zasigg wystepowania wymienionych patogendow sg

modyfikowane gltéwnie przez zmieniajace si¢ warunki srodowiska.
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» Udokumentowanie pod mikroskopem elektronowym mozliwosci S. carvi do
infekcji roslin kminku zwyczajnego przez aparaty szparkowe i uszkodzenia
epidermy, przy braku struktur adhezyjnych grzyba.

» Wobec silnego modyfikowania cech makro- i mikroskopowych S. carvi przez
warunki wzrostu, zaproponowano wprowadzenie do identyfikacji grzyba
podtozy standardowych oraz przeprowadzanie identyfikacji na podstawie
stalych cech w kulturach oraz badan molekularnych

» Potwierdzenie za pomocg badan molekularnych, ze rodzima populacja izolatéw
Septoria spp. sktada si¢ z jednego, odrgbnego gatunku S. carvi Syd.,

porazajacego rosliny kminku zwyczajnego.

c) Nowatorskie dla praktyki

» Udokumentowanie in vitro i in vivo, ze preparaty zawierajgce substancje
aktywne w postaci nanoczasteczek powinny by¢ uznane za perspektywiczne w
odpowiedzialnej ochronie roslin.

» Uzyskane wyniki dotyczace symptomatologii, etiologii i epidemiologii chorob
oraz Dbiologii patogendéw, begda przydatne do opracowania zalecen

ochroniarskich.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Moj kontakt z fitopatologig rozpoczat si¢ w 1989 roku w zwigzku z wybraniem
przeze mnie Katedry Fitopatologii i Techniki Ochrony Ro$lin, kierowanej przez Prof. dr
hab. Barbar¢ Lacicowa, w celu wykonania pracy magisterskiej. Praca dotyczyta
grzybow zagrazajacych uprawie winorosli pod ostonami.

Po uzyskaniu w 1992 roku tytulu magistra w zakresie ogrodnictwa, specjalizacja —
fitopatologia zostalam zatrudniona od 1993 roku w tejze Katedrze w charakterze
pracownika inzynieryjno-technicznego, od 1999 roku w charakterze specjalisty
naukowo-technicznego, a od 1.X.2016 roku adiunkta w Katedrze Fitopatologii i
Mykologii UP w Lublinie (zatgcznik nr 2a).

Od poczatku mojej pracy oraz we wszystkich nastgpnych latach bylam wlaczona
do badan zespotowych prowadzonych w Katedrze i kierowanych przez Prof. dr hab.
Zofig Machowicz-Stefaniak.

Wiekszo$¢ mojego czasu pracy poswigcalam badaniom. Dato mi to mozliwosé
poznania warsztatu fitopatologicznego od podstaw. Wykonywatam wszelkie czynno$ci
obowiazujace W laboratoriach fitopatologicznych i mykologicznych, poznajac przy tym
organizacj¢ pracy w takich miejscach. Przez lata poglebiatam warsztat naukowy,
glownie w zakresie badan laboratoryjnych, fitotronowych i polowych, hodowli i
szeroko rozumianej diagnostyki grzyboéw mikroskopowych. Poczatkowo pracowatam w
obecnosci doswiadczonych osob, a w kolejnych latach powierzano mi samodzielne
prowadzenie 1 wykonywanie badan wraz z opracowywaniem 1 interpretacja wynikow.
Pomagaly mi w tym sukcesywnie odbywane staze i szkolenia naukowe (zatacznik nr 4).

Pierwsze badania, w ktorych uczestniczytam dotyczylty probleméw zdrowotnosci
winoros$li. Wykonywano je w ramach dwoéch grantéw: w latach 1990-1991,
R/02/012/90-2 finansowany przez Ministerstwo Edukacji Narodowej oraz w latach
1991-1994, nr 50444 91 07 finansowany przez Komitet Badan Naukowych
(zatacznik nr 4).

Wyniki dotyczace wystepowania groznych patogenow jak Botrytis cinerea Pers. i
Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc. postuzyly mi do opracowania mojej pracy
magisterskiej (zatacznik nr 2a). Natomiast dotyczace wystepowania B. cinerea na
winorosli i1 leszczynie przedstawiono we wspotautorstwie, W postaci posteru na Xlth
International Botrytis Symposium w Wageningen (zatacznik nr 4).
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W latach 1993-1995 wuczestniczylam w interdyscyplinarnych badaniach
prowadzonych przez Katedre Fitopatologii i Techniki Ochrony Roslin oraz Katedre
Warzywnictwa i Roslin Leczniczych. Celem tych badan bylo okreSlenie
zdrowotnos$ci cebul czosnku jarego oraz oSmiu lokalnych ekotypow czosnku
0zimego podczas przechowywania oraz grzyboéw zasiedlajacych podziemne organy
czosnku. Wykazano, ze podziemne organy czosnku zasiedlaly grzyby z rodzaju
Fusarium, a ich udziatl stanowil ponad 70% wszystkich uzyskanych gatunkow.
Penicillium spp, Alternaria spp. i Trichoderma spp. izolowano sporadycznie. Tylko z
korzeni ros$lin wyizolowano pojedyncze kultury groznego patogena czosnku, tj.
Helminthosporium allii Campan. obecnie Alternaria embellisia Woudenb. & Crous
2013. Cebule czosnku zasiedlaly te same gatunki grzybow, ktére wystgpowaly na
korzeniach, ale dominowaly Penicillium spp., zwlaszcza Penicillium viridicatum
Westling. obecnie P. aurantiogriseum Dierckx 1901, ktory stanowil 66,8% ogotu
izolatow grzybow.

Istotnym osiggnieciem bylo wyizolowanie z korzeni 1 zabkdéw wszystkich
ekotypéw czosnku ozimego i jarego kolonii bakterii. Poprzez testy patogenicznosci
wykazano, ze byly to bakterie powodujgce migkkie zgnilizny réznych gatunkéw roslin
cebulowych. Testowane bakterie zidentyfikowano jako: Erwinia carotovora subsp.
carotovora (Jones) Bergey et al., obecnie Pectobacterium carotovorum (Jones) Waldee
i Pseudomonas marginalis (Brown) Stevens. Wyniki powyzszego cyklu badan
przedstawiono w trzech oryginalnych publikacjach naukowych, w ktorych jestem
wspotautorem (zatacznik nr 3, publikacje 2.1.1, 2.1.2 i 2.1.3) oraz na Sympozjum
Naukowym w Krakowie w 1996 roku (zatgcznik nr 3, publikacja 4.1.3).

Poczawszy od 1994 roku uczestniczylam w kompleksowych i szeroko
zakrojonych badaniach nad zdrowotnoscig réznych odmian leszczyny uprawianej w
woj. lubelskim, ktorymi kierowata Prof. dr hab. Zofia Machowicz-Stefaniak. W polskim
pisSmiennictwie brak byto opracowan dotyczacych choréb i patogenow leszczyny. W
latach 1995-1997 badania te wykonywano w ramach grantu KBN nr 5 PO6C 030 09
(zatacznik nr 4).

Celem badan bylo prowadzenie obserwacji nad wystepowaniem chorob na
nadziemnych organach leszczyny, tj. lisciach, kwiatostanach meskich i zenskich,
zawigzkach owocowych, owocach i na gateziach oraz ustalenie ich etiologii; okreslenie
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zasiedlania wymienionych organow przez grzyby, a w lata wystgpowania takze przez
bakterie; hodowla grzybow i ich identyfikacja metodami klasycznymi; okreslenie
biocenotycznego znaczenia grzybow wystepujacych w  fylosferze leszczyny;
opracowanie wymagan zyciowych i patogenicznosci niektorych gatunkéw; okreslenie
czynnikow ograniczajacych wzrost i wystepowanie wybranych patogenow (zatgcznik nr
3, publikacje 2.1.5, 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4, 2.2.5, 2.2.6, 2.2.10, 2.2.13, 2.2.18, 2.2.19,
311,411,412,41.4,421,422,423,51.1,51.3,5.14,52.1,5.2.2,6.1.1, 6.1.2).

Wykazano, ze powszechnie wystepujacym patogenem byta Monilia coryli
Schellenb. (Kotte 1958) (tel. Monilinia coryli (Schellenb.) Honey, powodujaca
monilioz¢ leszczyny, tj. mumifikacje owocéw wraz z licznymi kremowymi
sporodochiami na powierzchni. Wszystkie obserwowane odmiany wykazywaty duza
podatnos$¢ na tego patogena. Wykazano po raz pierwszy, ze grzyb zasiedla nie tylko
owoce leszczyny lecz takze zawigzki owocowe oraz kwiatostany meskie i zenskie, co
jest bardzo wazne do precyzyjnego ustalania termindow zabiegéw ochronnych
leszczyny. W zwigzku z bezobjawowym zasiedlaniem organdéw generatywnych i
brakiem oznak etiologicznych — sporodochiow, wystgpowanie na nich moniliozy jest
trudne do wykrycia.

Po raz pierwszy w Polsce zwrocono uwage na znaczenie Botrytis cinerea dla
leszczyny. Grzyb zasiedlat szczegblnie czesto zawigzki owocowe i owoce przed
zbiorem. W odr6znieniu od moniliozy na porazonych organach zauwazano ciemno
szary nalot i czarne sklerocja grzyba.

Z kwiatostandw meskich, zawigzkow owocowych 1 orzechow izolowano dos¢
czesto gatunki Cytospora corylicola Sacc., Phyllosticta coryli Westend., Phomopsis sp.,
a zwlaszcza Gloeosporium coryi (Desm.) Sacc.

W 1999 roku wykryto, w potudniowo-wschodniej Polsce, na gateziach leszczyny
nowa chorobe w postaci czernienia i odstawania kory oraz ciemnienia drewna, co
powodowato obumieranie pojedynczych peddw, a nastgpnie catych krzewow. Choroba
wystepowata na okoto 30% krzewow 1 towarzyszyly jej obfite oznaki etiologiczne w
postaci gestych, kremowych kropli wydostajacych si¢ z acerwuluséw. Wyhodowane
izolaty zidentyfikowano jako Cryptosporiopsis coryli (Peck) B. Sutton.

Co roku w czasie cieptej jesieni pojawialy sie na liSciach leszczyny oznaki
etiologiczne maczniaka wlasciwego powodowanego przez Phyllactinia corylea (Pers.)
P. Karst., obecnie P. guttata (Wallr.) Lév. Wystepujacy obfity, maczysty nalot z
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czarnymi chasmotecjami, na catej powierzchni spodniej strony lisci, umozliwiat szybka
identyfikacj¢ grzyba.

W fylosferze krzewow leszczyny wystepowaty liczne gatunki saprotroficzne m.in.
z rodzajéow Acremonium, Alternaria, Penicillium, Cladosporium, Chaetomium,
Trichoderma, Epicoccum, Clonostachys znane z mozliwo$ci ograniczania wzrostu
patogenow.

Wobec ogromnej réznorodnosci grzyboéw na réznych organach leszczyny tylko w
przypadku wystapienia sporodochiow M. coryli na znekrotyzowanych owocach,
maczystego nalotu P. guttata na liSciach, sklerocjéow B. cinerea na owocach oraz
acerwulusow Cryptosporiopsis coryli na galeziach, mozliwe bylo ich stwierdzenie
bezposrednio na plantacjach leszczyny. Najpewniejsza jednak metoda wykrycia
patogenow, zwlaszcza w przypadku bezobjawowego zasiedlania organow, jest
analiza mykologiczna roslin.

Do innych osiggni¢¢ nalezalo ustalenie, ze najodpowiedniejszym podiozem do
izolacji Monilia coryli sa pozywki PDA i PDA z dodatkiem drozdzy, ktore umozliwiaty
patogenowi wytwarzanie duzej ilosci makrokonidiéw niezbednych do identyfikac;ji.

Wykazano, ze mozliwo$¢ intensywnego zarodnikowania Monilia coryli w
temperaturze od 22 do 27°C poteguje epidemiczne wystgpienie moniliozy orzechéw w
czasie upalnego lata.

Wykazana zdolnos¢ Monilia coryli do antybiozy pozwala temu patogenowi, mimo
niewielkich uzdolnien konkurencyjnych, na przezycie w obecnoSci towarzyszacych i
szybko rosngcych mikroorganizmow.

Duzy aspekt praktyczny tych badan ma eksperymentalne stwierdzenie zdolnosci
porazania organoéw leszczyny przez Monilia fructigena (Pers.) Pers. i M. laxa (Ehrenb.)
Sacc. et Voglino. Wskazuje to na potrzebg izolacji przestrzennej plantacji leszczyny od
nasadzen drzew ziarnkowych 1 pestkowych.

Wyniki dotyczace w glownej mierze probleméw zwiazanych z monilioza
leszczyny i Monilia coryli postluzyly mi do opracowania rozprawy doktorskiej,
ktora zostala wyrozniona.

Natomiast cato$¢ wynikow opublikowano w 11 oryginalnych pracach tworczych,
w tym 4 to moje pierwsze prace wytacznego autorstwa. Wyniki byly prezentowane na

licznych krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych (zatacznik nr 3, 4).
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Kolejne zagadnienia, w opracowywaniu ktérych bralam udzial, dotyczyly
wystepowania i etiologii chorob borowki wysokiej Vaccinium corymbosum L.,
uprawianej w potudniowo-wschodniej Polsce (zatgcznik nr 3, publikacje 2.2.7, 2.2.21,
2.2.23,4.2.4;4.2.6,4.2.13,5.2.7,6.1.3).

Badania te wynikaly z duzego zainteresowania producentow uprawa tej
atrakcyjnej rosliny sadowniczej, przy jednoczesnym braku kompleksowych opracowan
mykologicznych dla boréwki wysokiej. Byly to badania wieloletnie, wykonywane w
zespole kierowanym przez Prof. dr hab. Zofi¢ Machowicz-Stefaniak. Dotyczyly choréb
wystepujacych na nadziemnych organach krzewow. Uczestniczylam we wszystkich
etapach badan, natomiast bylam odpowiedzialna za cze$¢ dotyczaca grzybow
zasiedlajacych owoce. Wraz ze wspotautorami stwierdziliSmy, ze objawy chorobowe
wystepowaly najczesciej na pedach krzewow i byty to elipsoidalne plamy zgorzelowe z
piknidiami na powierzchni. Choroba wystepowala na wigkszosci uprawianych odmian,
a krzewy ze zgorzela pedow stanowily, w zalezno$ci od odmiany, lat badan i
miejscowosci od 8 do 30%. Za przyczyne tej choroby uznano Topospora myrtilli
(Feltgen) Boerema (tel. Godronia myrtilli (Feltgen) J.K. Stone), ktory byt gatunkiem
dominujacym wsrod grzybow uzyskanych z pedow borowki wysokie;.

Nowa w Polsce choroba, wykryta w wyniku tych badan, byto pekanie kory 1
odstawanie epidermy, co skutkowato zamieraniem pakéw. Chorob¢ powodowat
zdiagnozowany przez nas grzyb z rodzaju Phomopsis, najprawdopodobniej Phomopsis
archeri B. Sutton, obecnie P. pittospori S.A. Archer, wystepujacy powszechnie na
pedach Vaccinium corymbosum uprawianej w USA (Weingartner i Klos 1975,
Milholland 1982, Milholland i Daykin 1983, Daykin i Milholland 1990).

Wobec niestusznego przekonania producentdow o braku zagrozenia owocoOw
borowki przez czynniki chorobotworcze przeprowadzono obserwacje polowe i badania
laboratoryjne. Wyjasnienie tego problemu bylo tym bardziej potrzebne, ze owoce roslin
jagodowych ze wzgledu na duzg zawarto$¢ cukrow, brak fitoaleksyn w komorkach
skorki dojrzatych owocow oraz tatwos¢ jej pegkania, sg czesto porazane przez grzyby
patogeniczne (Machowicz-Stefaniak i Kuropatwa 1991, Pezet i in. 2003, Bielenin
1997).

Do waznych osiggni¢¢ zaliczam wykazanie duzej biordznorodnosci grzybow

zasiedlajacych owoce boréwki wysokiej. Najczesciej byl to grzyb Botrytis cinerea,
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powodujacy szara plesn dojrzewajacych i dojrzalych jagod, zwykle uszkodzonych
przez gwaltowny deszcz, grad i ptaki.

Nowym w warunkach Polski patogenem owocow boréwki wysokiej byl grzyb
Monilia fructigena, wyhodowany ze stwardniatych nie wybarwiajgcych si¢ owocow.
Stwierdzono réwniez na jagodach obecnos$¢ grzyboéw Topospora myrtilli i Phomopsis
archeri, co wynikalo najprawdopodobniej z powszechnego wystgpowania tych
patogenéw na pedach. Z owocow wyhodowano takze pojedyncze kultury
Truncatella angustata (Pers.) S. Hughes. Wymienione gatunki stanowig kompleks
grzybow, ktore w warunkach sprzyjajacych ich rozwojowi, moga wyrzadzi¢ duze
szkody w plonie jagdd. Przydatnos¢ owocow do spozycia ograniczaly toksynotworcze
gatunki z rodzajow: Fusarium, Penicillium, Alternaria, Cladosporium i Epiccocum
wyizolowane z owocow.

Uzyskane wyniki postuzyly do opracowania oryginalnych prac tworczych
(zatacznik nr 3, publikacje 2.2.7, 2.2.21, 2.2.23), artykutu popularnonaukowego (6.1.3)
oraz byly prezentowane na konferencjach i sympozjach naukowych (ISK, Skierniewice
- 2001, 2006, IOR Poznan — 2007 i East Molling Institute Kent — 2013) (zatacznik nr 3,
publikacje 4.2.4, 4.2.6, 4.2.13, 5.2.7).

W latach 2005 — 2013 uczestniczylam w zespolowych badaniach, kierowanych
przez dr hab. Ewe Kroél, ktore dotyczyty mato znanego gatunku Phoma negriana
Thim obecnie Didymella negriana (Thim.) Q. Chen & L. Cai. Stwierdzone, we
wczesniejszych latach, powtarzajace si¢ wystepowanie tego grzyba na pegdach
winorosli, a rownocze$nie brak informacji na temat biologii patogena, warunkow
wystepowania 1 szkodliwosci zainspirowal do przeprowadzenia kolejnej serii badan.
Dotyczyly one wymagan termicznych, patogeniczno$ci oraz wrazliwosci na niektore
preparaty naturalnego pochodzenia.
> Do najwazniejszych osiggnie¢ tych badan nalezato okreslenie, ze grzyb moze si¢
rozwija¢ w szerokim zakresie temperatury, tj. od 5 do 32°C, z optymalng temperatura
wzrostu 20-24°C i zarodnikowania 20-28°C.
> Przeprowadzone testy infekcyjne wraz z reizolacja grzyba z inokulowanych
pedow udokumentowaly mozliwo$¢ ich porazania, czemu sprzyjaly zranienia tkanki
okrywajacej pedow. Udokumentowano takze zdolno$¢ P. negriana do bezobjawowego
rozwoju w tkankach pedow, co jest szczegdlnie grozne w aspekcie rozprzestrzeniania
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patogena wraz z sadzonkami, wyprodukowanymi z pozornie zdrowej tozy. Wyniki
opublikowano we wspotautorstwie (zatacznik nr 3, publikacja 2.2.32).

> Do innych uzyskanych w toku prowadzonych badan grzybow z rodzaju Phoma
nalezaty izolaty Phoma exigua var. exigua Desm. (obecnie Boeremia exigua (Desm.)
Aveskamp, Gruyter & Verkley) z tymianku wtasciwego i melisy lekarskiej oraz Phoma
complanata (Tode) Desm (obecnie Calophoma complanata (Tode) Q. Chen & L. Cai) z
arcydziegla litwora (zatacznik nr 3, publikacje 2.2.8, 2.2.14, 2.2.30, 4.2.5). Dla
wybranych izolatow wymienionych gatunkow przeprowadzono testy patogenicznosci.
Stosujac rézne metody inokulacji oraz reizolacj¢ testowanych izolatow wykazano, ze P.
exigua var. exigua moze powodowaé nekroze kietkow, siewek oraz todyg (zalacznik 3,
publikacja 2.2.22). W przypadku P. complanata wykazano zdolno$¢ grzyba do

porazenia r6znych organéw arcydziggla litwora (zatacznik 3, publikacja 2.2.33).

Poza wymienionymi tematami badawczymi glownym nurtem w mojej
obecnej pracy naukowej pozostaja problemy zdrowotnosci ziét oraz prozdrowotne
wlasciwosci surowcow zielarskich. Poza pracami wymienionymi wcze$niej, ktore
stanowig cykl publikacji powigzanych tematycznie, dokumentujacy osiagnigcie
naukowe, moj dorobek publikacyjny obejmuje takze inne prace z tego zakresu
(zatacznik nr 3, publikacje 2.2.8, 2.2.9, 2.2.11, 2.2.12, 2.2.14, 2.2.15, 2.2.16, 2.2.17,
2.2.20, 2.2.22, 2.2.24, 2.2.25, 2.2.26, 2.2.27, 2.2.28, 2.2.29, 2.2.30, 2.2.31, 2.2.33,
2.2.37,2.2.38).

Badania te byly nadal inspirowane i w duzej mierze kierowane przez Kierownika
Katedry prof. dr hab. Zofi¢ Machowicz-Stefaniak. Dotyczyly one réznych gatunkow
ro$lin zielarskich w aspekcie ich zagrozenia przez czynniki chorobotworcze. Badaniom
tym poswiecatam bardzo duzo mojego czasu pracy. Byly one wykonywane w ramach
badan wlasnych oraz statutowych. Cze$¢ badan dotyczacych niezwykle ciekawego i
nieznanego w Polsce gatunku Phomopsis diachenii Sacc. wykonywano, podobnie jak w
przypadku S. carvi w ramach grantu nr NN310 449938, MNiSW.

Phomopsis diachenii uwazany jest od 1998 roku za najgrozniejszego patogena
organéw generatywnych kminku zwyczajnego, uprawianego w Niemczech (Gabler i
Ehrig 2000). W Polsce grzyb ten wykryto po raz pierwszy, z korzeni i pedow w 2005
roku (Machowicz-Stefaniak 2009), a pdzniej z baldachow arcydziggla litwora
(zatacznik nr 3, publikacja 2.2.30).
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Izolaty P. diachenii postuzyty do zaplanowania kolejnego, zespotowego cyklu
badan nad wzrostem i rozwojem w réznych warunkach hodowli, patogenicznoscia
izolatow dla rdéznych organow kminku oraz nad oddzialywaniem na patogena
preparatdow pochodzenia naturalnego (zatgcznik nr 3, publikacje 2.2.28, 2.2.29, 2.2.31).

Do najwazniejszych osiggniec¢ nalezato:
> wykazanie, ze optymalna temperatura dla wzrostu i zarodnikowania wigkszo$ci
1zolatow patogena wynosi od 22 do 28°C,
> ustalenie, ze P. diachenii zachowuje zywotng grzybni¢ w warunkach
termicznych nie sprzyjajacych jej wzrostowi, tj. od 0 do 4°C oraz od 33 do 38°C.
Wskazuje to na mozliwo$¢ przezywania i wystepowania P. diachenii na roslinach
zaréwno w klimacie goracym jak i umiarkowanym,
> wykazanie, ze podtozem optymalnym do wzrostu grzybni jest pozywka owsiana,
a do zarodnikowania Czapek-Dox i PDA. Podloza te z dodatkiem fragmentoéw lisci
gozdzika stymuluja zarodnikowanie grzyba,
> przeprowadzone testy patogeniczno$ci wg postulatow Kocha wykazaty duza
szkodliwos¢ wszystkich testowanych izolatow dla kminku. Objawy chorobowe
wystepowaty na wszystkich inokulowanych organach. Bylo to hamowanie, a nawet
uniemozliwianie kietkowania rozlupek, powodowanie nekrozy kietkow, zamieranie
siewek oraz nekroza todyg i lici,
> wykazano, ze sztuczne uszkodzenia tkanki okrywajacej utatwialy wnikanie P.
diachenii do tkanek rosliny, podnoszac efektywnos¢ inokulacji. Reizolowanie grzyba z
takich organow potwierdzito okoliczno$ciowy sposob pasozytnictwa P. diachenii.

> wykazanie mozliwosci P. diachenii do utajonego zasiedlania roslin.

Wyniki postuzyty do napisania 3 oryginalnych prac tworczych 3 prac
wydrukowanych w materiatach konferencyjnych oraz bylty 3 krotnie referowane 1 3
krotnie prezentowane w postaci posterow na 6 konferencjach 1 sympozjach naukowych,
w tym migdzynarodowych (zaltgcznik nr 3, 4).

Ze wzgledu na rosnace negatywne znaczenie dla roslin zielarskich grzybow z
rodzaju Colletotrichum, podjeto badania dotyczace wybranych gatunkow
(zatacznik nr 3, publikacje 2.2.25, 2.2.27, 2.2.30, 2.2.37).

Gatunkiem typowym rodzaju jest Colletotrichum dematium (Pers.) Grove, ktorego
szczepy patogeniczne moga powodowac choroby, tzw. antraknozy réznych gatunkéw
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ro$lin zywicielskich (Sutton 1980, Farr i in. 1995). Grzyb ten wyizolowany, po raz
pierwszy w Polsce, z roslin kminku zwyczajnego w 2005 roku, a nastepnie W latach
2006 i 2007 (Machowicz-Stefaniak 2010), przebadatam pod wzgledem patogenicznosci.
Bardziej rozpowszechnionym na ziotach okazat si¢ C. gloeosporioides, gatunek o
duzym zakresie roslin zywicielskich (Sutton 1980, Farr i in. 1995). W obecnych
badaniach stwierdzono duze nasilenie grzyba na tubinie ozdobnym oraz na
nadziemnych czgsciach ziot, ktore sa zrodtem substancji biologicznie aktywnych oraz
sktadnikéw mineralnych (Biesiada i Ku$ 2010, Zawislak i Dzida 2010). W przypadku
tubinu ozdobnego badania wykonywano w latach 1999 - 2005 w ramach wspotpracy z
Przedsiebiorstvem Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkolkarstwa w Ozarowie
Mazowieckim Oddzial w Lublinie. Do gatunkoéw patogenicznych wystepujacych na
ziotach nalezy rowniez C. fuscum Laubert, wyizolowany w Polsce po raz pierwszy z
lisci oregano Origanum vulgare L. z rodziny Lamiaceae (Zimowska 2015).

W omawianym cyklu doswiadczen zespotowych badaniami objeto gatunki: C.
dematium, C. gloeosporioides i C. fuscum.
Do najwazniejszych osiagnie¢ tych badan nalezato:
> uznanie C. dematium, na podstawie testow patogenicznosci, za potencjalnego
patogena kminku zwyczajnego, ktory powodowat przedwschodowa 1 powschodowa
zgorzel kietkow oraz zamieranie siewek,
> sposrod zastosowanych metod inokulacji najbardziej przydatng do testowania
duzej ilosci materiatu roslinnego byto zastosowanie ptynéw pohodowlanych C.
dematium,
> poszerzenie listy rolin zywicielskich dla C. gloeosporioides o ro$liny zielarskie
takie jak: melisa lekarska, tymianek wtasciwy, kminek zwyczajny, arcydziegiel litwor,
bez czarny oraz tubin ozdobny,
> uznanie, rekomendowanej przez wielu autoréw, pozywki PDA za
najodpowiedniejsze sztuczne podtoze do hodowli i identyfikacji grzyboéw z rodzaju
Colletotrichum,
> wykazanie in vitro stabych wlasciwosci konkurencyjnych C. fuscum, ze wzgledu
na ograniczanie wzrostu kolonii grzyba przez wszystkie testowane gatunki grzybow
wystepujace w fylosferze oregano,
> wykazanie, ze warunki atmosferyczne wpltywaja na nasilenie wystgpowania i
szkodliwos¢ Colletotrichum spp.
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Wyniki badan opublikowano w 5 oryginalnych pracach twoérczych oraz
referowano i przedstawiano w postaci posterow na 12 Konferencjach i Sympozjach

Naukowych krajowych i zagranicznych (zatacznik nr 3, 4).

Wobec zauwazenia na innych gatunkach roélin zielarskich z rodziny Apiaceae,
niespotykanych wczesniej objawow chorobowych, z duzym zainteresowaniem
podjeto obserwacje mykologiczne na roslinach kopru ogrodowego Anethum
graveolens L., pasternaku zwyczajnego Pastinaca sativa L. i arcydziegla litwora
Archangelica officinalis Hoffm. (zatacznik nr 3, publikacje 2.2.20, 2.2.24, 2.2.30,
4.3.12,5.2.8,5.2.9,5.2.10, 5.2.11).

Najwazniejszym osiggnieciem bylo wykrycie tzw. zamierania kopru
ogrodowego. Chorobe stwierdzono w Motyczu k. Lublina oraz na Podkarpaciu.
Nasilenie choroby obserwowano w okresie od kwitnienia do dojrzewania roztupek, w
czasie upalnej pogody. Procent porazonych roslin wynosil, w zalezno$ci od lat badan i
odmiany, od 30 do 75. Objawy chorobowe sg powszechnic mylone z objawami
maczniaka wilasciwego kopru. W obecnych badaniach grzyb zdiagnozowano, na
podstawie morfologii dwoch synanamorf, jako Cercosporidium punctum (Delacr.)
Deighton (obecnie Passalora punctum (Delacr.) Arx i Phoma anethi (Pers. ) Sacc.
(obecnie Mycosphaerella anethi (Pers.) Petr.,, powodujacych zamieranie kopru
ogrodowego. Byla to pierwsza informacja w Polsce o pojawieniu si¢ tej choroby.
Wystepowanie tych ciekawych grzybow obserwowatam, w duzym nasileniu, na
roslinach kopru ogrodowego 1 kopru wloskiego w czasie mojego stazu naukowego w
Lednicach, Brnie i Otomuncu (Czechy) w 2016 roku. Choroba wystepuje czesto W
goracych regionach $wiata m.in. na pietruszce w Kenii i Nowej Zelandii (Farr i in.
1995) (zatacznik nr 3, publikacja 2.2.20).

W przypadku pasternaku zwyczajnego réwniez po raz pierwszy w Polsce
zdiagnozowano chorob¢ nazywang w literaturze ,,czarny rak pasternaku” (Channon
1963). Choroba wystepuje w postaci nekrotycznych plam na szyjce korzeniowej siewek
oraz na liSciach i korzeniach ro$lin w okresie zbioru. Chorobe powoduje grzyb
Itersonilia pastinacae Channon. Grzyb ten uznano za niebezpieczny poniewaz
uzyskane izolaty wytwarzatly chlamydospory, ktorych obecnos¢ w kulturach
charakteryzuje szczepy patogeniczne (Channon 1963). Wsrod wyizolowanych innych,
licznych gatunkéw fakultatywnych, zwrdcono specjalng uwage na wystepowanie
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pasozytéw obligatoryjnych. Byty to Plasmopara umbelliferarum (Casp.) J. Schrot. ex
Wartenw. (obecnie Plasmopara nivea (Unger) J. Schrét. i Erysiphe heraclei DC.,
wystepujace w odmiennych warunkach atmosferycznych, co bylo trudne do
zdiagnozowania dla producentéw i skutkowalo uzyciem niewtasciwych preparatow
ochronnych (zatacznik nr 3, publikacja 2.2.24).

Kolejng analizowang rosling z rodziny Apiaceae byl arcydziegiel litwor majacy
roznorodne zastosowanie m.in. w przemysle farmaceutycznym, spozywczym —
zwlaszcza cukierniczym. W wyniku czteroletnich badan wykazano zasiedlanie
wszystkich organdw tej rosliny przez liczne gatunki grzybow, obnizajacych przydatnos¢
surowca ro$linnego. Nalezaty do nich gatunki z rodzajéw Fusarium, Rhizoctonia,
Epicoccum, Sclerotinia, Ramularia, Alternaria, Botrytis, Phoma, Acremonium,
Cylindrocarpon, a takze z rodzaju Colletotrichum: C. dematium i C. gloeosporioides
oraz nieliczne kultury Phomopsis diachenii (zatacznik nr 3, publikacje 2.2.30, 2.2.31,
2.2.33).

Pomocne w realizacji powyzszych badan bylo udostepnienie kolekcji réznych
gatunkow roslin przez Ogrod Botaniczny UMCS w Lublinie.

Poza w/w roslinami z rodziny Apiaceae, obiektem jednych z pierwszych badan
ro$lin zielarskich, w ktorych uczestniczytam, w latach 1998-2001, byty melisa lekarska
Melissa officinalis L. i tymianek wtasciwy Thymus vulgaris L. z rodziny wargowych
Lamiaceae (Labiatae). Przeprowadzone badania wskazaty na wystgpowanie chordb
infekcyjnych na plantacjach polowych melisy lekarskiej 1 tymianku wlasciwego.
Nasilone zamieranie roslin odnotowano zwlaszcza w drugim roku uprawy. Grzyby
izolowane z korzeni i podstawy todyg nalezaty do rodzaju Fusarium, Cylindrocarpon,
Rhizoctonia solani J.G. Kiihn, (obecnie Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk, a
w przypadku tymianku wlasciwego rowniez Thielaviopsis basicola (Berk. & Broome)
Ferraris. Do szczegoélnie czgsto izolowanych gatunkow z rodzaju Fusarium nalezaty F.
avenaceum (Fr.) Sacc. (obecnie Gibberella avenacea R.J. Cook), F. culmorum (Wm.G.
Sm.) Sacc. i F. equiseti (Corda) Sacc. (obecnie Gibberella intricans Wollenw.), a
przeprowadzone testy infekcyjne in vitro i in vivo wykazaly zdolno$¢ wymienionych
gatunkdw do porazania melisy lekarskiej i tymianku wlasciwego (zatacznik nr 3,
publikacje 2.2.8, 2.2.14, 2.2.16, 2.2.17,4.2.5,5.2.3, 5.2.6).

Aktualnie biore udzial w badaniach, kierowanych przez dr hab. Ewe Krol
dotyczacych zdrowotnosci drzew lesnych. Grzyby zasiedlajace nasiona wybranych
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gatunkéw drzew leSnych okreslano w latach 2012-2013. Wykazano duza
réznorodnos$¢ gatunkowa grzybdéw zasiedlajacych powierzchniowo odkazony materiat
siewny. Za szczegblnie niekorzystne uznano bardzo czgste kolonizowanie nasion przez
grzyby z rodzaju Fusarium, szczeg6lnie F. oxysporum i F. solani, bowiem gatunki te
moga powodowac zgorzele i zgnilizny siewek. lzolowanie licznych gatunkow grzybow
mogacych powodowaé plesnienie materiatu siewnego 1 gatunkéw wywotujacych
zgorzele siewek, plamistosci lisci 1 igiel, Swiadczy o duzym zagrozeniu nasion w czasie
ich przechowywania oraz ro$lin, zwltaszcza w poczatkowym okresie wzrostu w szkotce

(zatacznik nr 3, publikacja 2.2.34).

Wazne i interesujace sa dla mnie badania, prowadzone we wspolpracy z
Zakladem Ekologii UP, dotyczace zagrozonych gatunkow i siedlisk
przyrodniczych.

W latach 2011-2014 bytam autorem i wykonawcg czgéci fitopatologicznej badan
dotyczacych zdrowotno$ci roslin wierzby laponskiej 1 wierzby boréwkolistne] w
warunkach naturalnych i laboratoryjnych, w ramach projektu badawczego wlasnego
nr. NN304385239, ,,Ekologia populacji i czynna ochrona reliktow borealnych z rodziny
Salicaceae (Salix lapponum i Salix myrtilloides) na Polesiu Lubelskim” realizowanego
w latach 2010-2014, ktérego kierownikiem byta dr Magdalena Pogorzelec (zatacznik nr
4).

Przeprowadzone obserwacje w warunkach naturalnych oraz badania
laboratoryjne wykazaty, ze rosliny wierzby laponskiej i wierzby bordéwkolistnej
zasiedlane sa przez liczne gatunki grzybow patogenicznych m.in. Phomopsis sp.,
Cytopspora sp, Colletotrichum spp., Coniothyrium spp. Fusarium spp. i Venturia sp.
oraz patogeny $ciste powodujace maczniaka prawdziwego i rdzg wierzby. Zta kondycja
zdrowotnos$ciowa roslin, w potaczeniu z nieodpowiednimi warunkami atmosferycznymi
i rabunkowg gospodarkg cztowieka, wskazuje na duze zagrozenie populacji tych roslin,

znajdujacych si¢ w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin gatunkéw zagrozonych.

Badania te sg kontynuowane, zostal zlozony wniosek 0 pozyskanie kolejnego
projektu pt. ”Ochrona czynna szczeg6lnie zagrozonych gatunkow roslin reliktowych z

rodziny Salicaceae w siedliskach torfowiskowych,, ztozonego do Centrum Koordynacji
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Projektow Srodowiskowych, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020.

Jestem autorem i gléwnym wykonawcg zadania badawczego pt. ”monitoring
grzybow zasiedlajacych nadziemne organy reintrodukowanych populacji
wybranych gatunkéw wierzb” w ramach powyzszego projektu, ktorego kierownikiem

jest dr Magdalena Pogorzelec (zatacznik nr 4).

Moim badaniom fitopatologicznym, prowadzonym zwlaszcza na
plantacjach produkcyjnych roSlin, towarzyszyl zawsze aspekt praktyczny
wynikajacy z potrzeby dzialan w kierunku poprawy zdrowotnosci roslin.

Wobec izolowania licznych grzybow z roznych gatunkéw roslin, wykazania ich
duzej szkodliwosci dla roslin, a przez to dla zdrowia czlowieka, podejmowano
zespotowe badania, ktorych celem bylo okreslenie oddziatywania roznych czynnikow i
preparatéw ochronnych na grzyby patogeniczne, izolowane z réznych gatunkéw roslin
uprawnych. W niektorych przypadkach testowano je w odniesieniu do towarzyszacych
im grzybow pozytecznych.

W badaniach uwzgledniano mikroorganizmy antagonistyczne, preparaty
naturalnego pochodzenia, fungicydy, a w zwiazku z postepem i rozwojem
technologii réwniez preparaty zawierajace substancje aktywne w postaci
nanoczasteczek (zatacznik nr 3, publikacje 2.1.4, 2.1.5, 2.2.1, 2.2.3, 2.2.10, 2.2.13,
2.2.19,2.2.26,2.2.31, 2.2.32,5.1.3,5.1.4, 5.2.24).

In vitro wykazano m.in. ze wzrost i rozwdj licznych gatunkéw grzybow
patogenicznych byt ograniczany przez Trichoderma spp., a zwlaszcza przez T.
harzianum Rifai.

Waznym osiagnigciem badan bylo wykazanie, ze gatunki z rodzaju
Trichoderma:

» powodowaty degeneracje i lize strzepek oraz zarodnikow konidialnych wielu
gatunkow grzybow,
» uniemozliwialy tworzenie si¢ piknidiow m.in. u Phyllosticta coryli Westend

(obecnie Phyllosticta coryli Sacc. & Speg) i Cytospora corylicola Sacc. (obecnie

C. corylicola Sacc. ex Fuckel),

» uniemozliwialy tworzenie si¢ sklerocjow Botrytis cinerea,
» doprowadzaty do obumarcia catej kolonii grzybow.
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Ponadto, uczestniczytam w badaniach nad mozliwos$cig wykorzystania preparatu
naturalnego pochodzenia — Trichodermin, na bazie Trichederma viride Pers. Ex S.F.
Gray (obecnie T. viride Pers.), prowadzonych we wspotpracy z Laboratorium
Mikrobiometod Bialoruskiego Instytutu Naukowo-Badawczego Ochrony Roslin w
Minsku w latach 1997-2001 (zatacznik nr 3, publikacja 2.2.13). W warunkach in vivo,
tj. w sadzie leszczynowym wykazano, ze mimo stosowania preparatu wystgpowata
monilioza. Fakt ten wskazuje, ze efektywnos$¢ preparatu, szczegodlnie w okresach
nasilonego wystepowania choroby, jest niewystarczajgca. Jednakze, oddziatywanie
preparatu byto porownywalne do oddziatywania fungicydu Dithane M-45 80 WP.

Prowadzono rownoczesnie badania in vitro nad okre§leniem toksycznosSci
szerokiego wowczas asortymentu fungicydow, z réznych grup chemicznych, dla M.
coryli i innych patogenow oraz dla antagonistycznych gatunkow grzybow
wspotwystepujacych w fylosferze leszczyny (zatacznik nr 3, publikacje 2.1.4, 2.1.5,
2.2.19,5.1.3,5.1.4).

W badaniach zespolowych, Kkierowanych przez dr hab. Ewe Krdl,
dotyczacych Phoma negriana Thiim (obecnie Didymella negriana (Thiim.) Q. Chen &
L. Cai), uczestniczylam w czgéci dotyczacej mozliwosci stosowania niektorych
preparatow naturalnego pochodzenia jako substancji ograniczajacych, wzrost i rozwoj
tego patogena winorosli. (zatacznik nr 3, publikacja 2.2.32)

Badania in vitro pozwolity wykaza¢, ze preparaty Biosept Active i Beta-chikol
hamowaly nie tylko wzrost i rozwoj kolonii P. negriana, ale réwniez powodowaly
degeneracje strzepek patogena. Wiasciwosci hamujace Bioseptu-Active byly silniejsze
anizeli Beta-chikolu.

W badaniach zespotowych okreslano takze oddziatywanie réznych preparatéw
na Phomopsis diachenii i Colletotrichum dematium, oméwionych wczesniej jako
patogeniczne dla kminku zwyczajnego (zatacznik nr 3, publikacje 2.2.26, 2.2.31).

W badaniach in vitro testowano Biosept Active i Beta-chikol, oraz fungicydy z
réznych grup chemicznych w odniesieniu do wymienionych patogenow.

Za najwazniejsze osiaggnigcia tych badan uznaje:

> wykazanie, ze preparaty naturalnego pochodzenia i1 fungicydy moga by¢
rozwazane jako czynniki ograniczajace wzrost i rozwoj P. diachenii i C.
dematium,
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> wykazanie wysokiej aktywno$ci Beta-chikolu przewyzszajacej aktywno$¢

Bioseptu Active w ograniczaniu wzrostu P. diachenii (odwrotnie jak w

przypadku P. negriana),
> wykazanie, Zze najbardziej perspektywicznym zwigzkiem chemicznym w

eliminacji P. diachenii moze by¢ mankozeb, poniewaz jako jedyny wykazywat
dziatanie fungicydalne. Natomiast w eliminacji C. dematium mankozeb oraz
mankozeb w polaczeniu z cymoksanilem, ktore byty réwniez fungicydalne dla

C. dematium. Mozliwos$¢ wykorzystania kaptanu i preparatow strobilurynowych

wymaga dalszych badan pod wzgledem ewentualnych pozostatosci w surowcu

ro$linnym.

Badania nad oddzialywaniem preparatow zawierajacych substancje
aktywne w postaci nanoczasteczek na rozne gatunki grzybow zasiedlajacych ziola
sa kontynuowane. Podobnie jak w przypadku S. carvi obecnie prowadzone sg badania
dla P. diachenii, C. dematium i B. cinerea. Ponadto, wspoélnie z pracownikami
Katedry Warzywnictwa i Roslin Leczniczych podjetam badania dotyczace wplywu
nanopreparatOw na zawarto$¢ 1 sktad substancji biologicznie czynnych, pozyskiwanych
z wybranych gatunkoéw zi6t oraz na jakos¢ surowca farmakopealnego. Wyniki tych
badan bedg tematem kolejnych oryginalnych prac tworczych. Aktualnie, jako rezultat
podjetej wspolpracy, ukazata si¢ praca dotyczaca roslin z rodziny Apiaceae jako zrodta
surowca farmakopealnego (zatgcznik nr 3, publikacja 2.2.36).

W zwigzku z podjeciem wspolpracy naszej Katedry z Katedra Okulistyki,
Kliniki Diagnostyki i Mikrochirurgii Jaskry Uniwersytetu Medycznego w Lublinie,
powierzono mi odpowiedzialno§¢ za prowadzenie badan nad grzybami majacymi
zwigzek z chorobami rogowki czlowieka i ich diagnostyka. Badania te sa dla mnie
niezwykle interesujacym doswiadczeniem naukowym.

Fragmenty rogowki, pobrane podczas operacji z miejsc owrzodzenia,
otrzymywano z Katedry Okulistyki. Wykonywano izolacje grzybow, hodowle na
sztucznych poditozach agarowych, prowadzono diagnostyke z zastosowaniem metod
klasycznych i molekularnych.

Dotychczas udato si¢ wyhodowac¢ izolaty Aspergillus sp. i Acremonium sp. ktore
sa w trakcie badan molekularnych.

W zwiagzku z wykazanym przez innych badaczy zasiedlaniem rogdéwki oka przez
Colletotrichum dematium przeprowadzone zostaty badania in vitro nad ograniczaniem
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wzrostu 1 rozwoju 4 gatunkow z rodzaju Colletotrichum przez preparaty
farmakologiczne, tj. powidon jodyny i flukonazol, stosowane w roéznych stgzeniach i
roznych sposobach aplikacji.

Ustalono, ze:

» roztwor powidonu jodyny 1%, 2%, oraz 5% obecny w podtozu hodowlanym
dziata fungicydalnie na Colletotrichum spp.,, a 1% flukonazol
fungistatycznie,

» powidon jodyny dziata fungistatycznie nawet na przetrwalniki Colletotrichum

coccodes,

» krople 2% oraz 5% powidonu jodyny stosowane miejscowo na kolonie

Colletotrichum spp. powodowaly silng degeneracje oraz zanik grzybni

powietrznej po 24 godzinach od aplikacji,

» spoérod badanych gatunkéw C. coccodes wykazal najwicksza lekoopornosé
(zatacznik nr 3, publikacja 2.2.35).
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Modj dorobek publikacyjny obejmuje, lacznie z pracami dokumentujacymi
osiggniecie naukowe, 109 pozycji. W tej liczbie znajduje si¢ 52 oryginalne prace
tworcze, 19 innych prac naukowych w materialach konferencyjnych, 1 rozdzial w
monografii, 33 streszczenia i abstrakty oraz 4 prace popularnonaukowe.

Wsrod wszystkich 52 oryginalnych prac tworczych, 10 prac to cykl publikacii
powigzanych tematycznie, dokumentujacych moje osiaggniecie naukowe, a pozostate 42
prace stanowig moj pozostaly dorobek naukowy.

Sposrod  wszystkich oryginalnych prac tworczych 16 opublikowano w
recenzowanych czasopismach naukowych z listy JCR (w tym 2 prace w czasopismach
zagranicznych, a 14 w czasopismach krajowych). Pozostate prace, w liczbie 36 pozycji,
opublikowano poza listg JCR, tj. w czasopismach recenzowanych z listy B wykazu
czasopism punktowanych MNiSW.

Wedlug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW uzyskatam
tacznie, zgodnie z rokiem wydania 458 punktow. Z tego 126 to punkty za publikacje
dokumentujace osiaggnigcie naukowe, a 332 to moj pozostaty dorobek naukowy.

Na podstawie danych z JCR wspotczynnik wpltywu wszystkich prac wynosi IF=
10,935 oraz 1F=8,208 w okresie 5-letnim. Sumaryczna liczba cytowan wg Web of
Science wynosi 25, suma cytowan bez autocytowan 3, suma cytowanych artykutow 12,
suma cytowanych artykuldw bez autocytowan 3, $rednia liczba cytowan 1,56, §rednia
liczba cytowan w roku 4,17, a Index Hirscha 4.

Sposrod wszystkich oryginalnych publikacji 33 opublikowano w j. angielskim, a
19 w jezyku polskim.

W 9 oryginalnych publikacjach jestem jedynym, natomiast w 11 pracach
pierwszym autorem, a w pozostatych publikacjach kolejnym autorem.

Jestem pierwszym autorem 32 sekwencji nukleotydowych 8 izolatow Septoria

carvi zgloszonych i opublikowanych w bazie danych GenBank.
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Wyniki badan prezentowatam na 50 Konferencjach i Sympozjach Naukowych,
w tym na 13 konferencjach mi¢dzynarodowych (8 za granica) oraz na 37 konferencjach
krajowych. Na konferencjach tych osobiscie wyglositam 11 referatow oraz
zaprezentowatam 37 posteréw. Sumaryczne zestawienie informacji na temat dorobku
naukowo-badawczego oraz wskaznikow dokonan naukowych ujeto w formie

tabelarycznej (Tab.11i 2).
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Tab. 1. Sumaryczne zestawienie czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe
wraz z IF oraz liczbg punktow przystugujaca za publikacje w tych czasopismach (z
uwzglednieniem prac dokumentujacych osiggniecie naukowe®)

Lp. Nazwa czasopisma Liczl_aa - IF (w_roku ) | 5-letni IF Punl_<ty vgg Liczba ‘ Numer publikacji
publikacji opublikowania) MNiSW punktéw
Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)
1. Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum 1 0.691 0.69 20 20 58 78 9%
Cultus 1 0.583 0.501 15 15
1 0.583 0.501 20 20
1 0.393 - 20 20 2.2.27,2.2.28,
2 0.691 (x2) 0.69 (x2) 20 40 2.2.29, 2.2.30,
3 0.522 (x3) 0.464 (x3) 20 60 2.2.31,2.2.32,
2 0.552 (x2) 0.501 (x2) 20 40 2.2.33
2. Ecological Chemistry and Engineering S 1 0.552 0.706 15 15 8% 2.2.26
1 0.423 - 13 13
3. European Journal of Plant Pathology 1 1.494 1.649 30 30 102
4. Journal of Ocular Pharmacology and 1 1.754 - 20 20 2.2.35
Therapeutics
5. Sylwan 1 0.41 0.387 15 15 2.2.34
Publikacje naukowe w czasopismach wymienionych w cze$ci B wykazu czasopism punktowanych MNiSW
6. Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum 1 3 3 2.2.10,
Cultus 3 4 12 2.2.16, 2.2.17,
2.2.18
7. Acta Agrobotanica 1 3 3 2.2.8,
2 4 8 2.2.22,
1 9 9 2.2.23,2.2.25
8. Acta Mycologica 2 2 4 2.2.4,2.2.5
9. Journal of Agricultural Science and 1 7 7 62
Technology A
10. | Agronomijas Vestis 1 4 4 2.2.15
11. Ann. Univ. Mariae Curie Sktodowska 3 2 6 212213222
Sect. EEE Hortic 2 4 8 ,2.2.13,2.2.19,
1 6 6 2.2.36
12. Ann. Agric. Sci. Ser. E Plant Prot. 1 3 3 2.1.4,
13. | EJPAU Horticulturae 1 4 4 22
14. Folia Univ. Agric. Stetin., Agric. 2 3 6 12,2.2.14
15. | Phytopathologia/Phytopathologia 3 6 18 2.1.1,2.2.3,
Polonica 2.2.6,
16. Prog. Plant Prot./ 1 2 2 2.1.5,2.2.20,
Post. Ochr. Ro$lin 2 4 8 2.2.21
17. Herba Pol. 2 6 12 32,48
2 4 8 2.2.11,2.2.12,
1 9 9 2.2.24
18. | Zasz. Nauk Akad. Rol im. H. KoHataja 2 1 2 221,227
Krak., Ogrod.
19. Folia Hortic. Suplement 1 5 5 2.2.9
Publikacje nieujete w aktualnym wykazie czasopism punktowanych MNiSW
20. Monitoring grzybow, Sekcja PTB. Red. 1 3 3 311
M. Lisiewska, M. Lawrynowicz, Polskie
towarzystwo Botaniczne 1.6dzZ (rozdziat
w monografii)
Lacznie 52 10.935 8.208 - 458 -
(w tym dla osiagniecia) plus (3.903) (4.012) (126)
1rozdz.
monogr.
(10)

IF —w przypadku publikacji z 2015, 2016 i 2017uwzgledniono ostatni dostgpny IF lub 5-letni IF
a- prace dokumentujgce doniesienie naukowe

b- liczba punktow MNISW wedlug zalgcznikéw do Komunikatu Ministerstwa Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego za odpowiedni rok (wedtug roku opublikowania)
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Tab. 2. Wskazniki dokonan naukowych wg najwazniejszych baz danych (stan na dzien

14 luty 2017 rok)

Baza danych Liczba Liczba cytowan Index Hirscha

dokumentow w

bazie
Scopus 15 28 4
Web of Science 16 25 3)* 4

)*liczba cytowan bez autocytowan
Za caloksztalt dzialalnosci zawodowej otrzymalam wyroznienia:

»  Stypendium doktorskie - Wydziat Ogrodniczy Akademia Rolnicza w Lublinie —
1996;

»  Wyrdznienie rozprawy doktorskiej, AR Lublin - 1998;

» Nagrody Jego Magnificencji Rektora AR w Lublinie dla pracownikow
inzynieryjno-technicznych i naukowo-technicznych za wyrdzniajaca si¢ prace:
1996 r., 1999 r., 2002 r., 2005 r., 2008 r., 2013 r., 2016 r.

Nagrody Jego Magnificencji Rektora AR w Lublinie za dzialalnos¢

naukowa:
»  Nagroda zespotowa I stopnia — 2000 r.;

»  Dyplom uznania JM Rektora AR w Lublinie za udziat w badaniach naukowych —
2005r.;

»  Nagroda Zespotowa II stopnia JM Rektora UP w Lublinie — 2009 r;
»  Medal Brazowy za Dhugoletnig Stuzbe — 2010 r. Nr. leg. 105-2010-221,

»  Nagroda Jubileuszowa JMR UP Lublin w zwiazku z uptywem 20-letniego okresu

pracy zawodowej — 2013 r.
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